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LISTA DE ACRONIMOS Y SIGLAS OCUPADAS EN EL INFORME

ACV
AILAC
AlO

BCN

CcC
CC-IDEAM

CER

CG

CGC

CICC
CMNUCC

CNCC

CO;

CO,eq
COCHILCO
CONAM
CONAMA
CONCYTEC
CONFIEP

CoP
CORFO
CPL
CPPS
CRE-AC

DCC-MMADS

DCC-MMADS-MDL

ECDBC
EEBT

FONAM
GEI
GMCC

: Andlisis de Ciclo de Vida.

: Asociacion Independiente de América Latina y el Caribe.
: Andlisis Input — Output.

: Biblioteca del Congreso Nacional de Chile.

: Cambio Climatico.

: Seccidon de Cambio Climatico-Instituto de Hidrologia, Meteorologia y

Estudios Ambientales (Colombia).

: Certificacion de Emisiones Reducidas o Bonos de Carbono.
: Calentamiento Global.

: Cancilleria de Gobierno de Colombia.

: Comité Interinstitucional de Cambio Climatico (Ecuador).

: Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio

Climatico.

: Comision Nacional de Cambio Climatico (Peru).

: Diéxido de Carbono.

: Diéxido de Carbono equivalente.

: Comisidn Chilena del Cobre.

: Consejo Nacional del Ambiente (Peru).

: Comision Nacional del Medio Ambiente (Chile).

: Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Peru).

: Confederacion Nacional de Instituciones Empresariales Privadas

(Peru).

: Conferencia de las Partes.

: Corporacién de Fomento de la Produccién (Chile).

: Comisién de Produccion Limpia (Chile).

: Comisidn Permanente del Pacifico Sur.

: Constitucion de la Republica de Ecuador-Asamblea Constituyente

(Ecuador).

: Direccion de Cambio Climatico-Ministerio de Medio Ambiente y

Desarrollo Sostenible (Colombia).

: Direccion de Cambio Climatico-Ministerio de Medio Ambiente y

Desarrollo Sostenible-Mecanismo de Desarrollo Limpio (Colombia).

: Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono.
: Emissions Embobied in Bilateral Trade o Emisiones integradas en

comercio bilateral.

: Fondo Nacional del Ambiente (Peru).
: Gases de Efecto Invernadero.
: Grupo de Mitigacion para el Cambio Climatico.



GTAP

GWP

HC

HE

IDEAM
IEMA-MMA

IGP

IIAP

IMARPE
Info-MMADS

INRENA
IPCC
LULUCF

MAE-HE
MAE-OMA

MAPS-Chile
MEF
MINAM-PCC-Proy

MINEM
MMADS
MMA-MDL

MMA-OFCC
MRIOA
MTC
NAMAS

ODEPA
OEFA

ONU

PAEE
PCC-MINAM
PCG
PLANAA
PNA
PS-MAE

: Global Trade Analysis Project.

: Global Warming Potential.

: Huella de Carbono.

: Huella Ecoldgica.

: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales.
: Informe del Estado del Medio Ambiente-Ministerio de Medio

Ambiente (Chile).

: Instituto Geofisico del Peru.
: Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana.
: Instituto del Mar del Peru.

: Informe-Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible

(Colombia).

: Instituto de Recursos Naturales (Peru).
: Intergovernmental Panel on Climate Change.
: uso de suelo, cambio de uso de suelo y silvicultura (de su sigla en

inglés)

: Ministerio del Ambiente de Ecuador-Huella Ecoldgica (Ecuador).
: Ministerio del Ambiente de Ecuador-Organigrama Ministerio de

Ambiente (Ecuador).

: Mitigation Action Plans and Scenarios.
: Ministerio de Economia y Finanzas (Peru).
: Ministerio del Ambiente-Portal de Cambio Climatico-Proyectos

(Peru).

: Ministerio de Energias y Minas (Peru).
: Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (Colombia).
: Ministerio de Medio Ambiente-Mecanismos de Desarrollo Limpio

(Chile).

: Ministerio de Medio Ambiente-Oficina de Cambio Climatico (Chile).
: Multiregion Input — Output Analysis.

: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (Peru).

: Nationally Appropriate Mitigation Actions of Developing Country o

Medidas de Mitigacién Apropiadas para cada Pais.

: Oficina de Estudios y Politicas Agrarias.

: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental (Peru).

: Organizacién de las Naciones Unidas.

: Plan de Accién de Eficiencia Energética (Chile).

: Portal de Cambio Climatico-Ministerio del Ambiente (Peru).
: Potencial de Calentamiento Global.

: Plan Nacional de Accion Ambiental (Peru).

: Politica Nacional del Ambiente (Peru).

: Programas y Servicios- Ministerio del Ambiente de Ecuador.



REDD

SbCCE
SbCCE-CICC

SCNNU
SEEMP

SENAMHI
SERNANP
UNFCC
WPCI

: Reduccion de Emisiones por Deforestacion y Degradacion Forestal

Evitada

: Subsecretaria de Cambio Climatico de Ecuador.
: Subsecretaria de Cambio Climatico de Ecuador-Comision

Interinstitucional de Cambio Climatico (Ecuador).

: Segunda Comunicacion Nacional para las Naciones Unidas (Chile)
: Ship Energy Efficiency Management Plan o Plan de Gestidon de

Eficiencia Energética del Buque

: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Peru).

: Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas (Peru).

: United Nations Framework Convention on Climate Change.
: World Ports Climate Initiative.
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PRESENTACION Y AGRADECIMIENTOS

Esta publicacion se elaboré en el marco de la consultoria denominada “Estudio de la
Huella de Carbono y sus Efectos en el Pacifico Sudeste”, solicitada y financiada por la
Comisién Permanente del Pacifico Sur — CPPS, contando con el patrocinio de Centro
de Estudios de Sistemas Sociales - CESSO™®.

La Comision Permanente del Pacifico Sur, se cred el 18 de agosto de 1952 con la
“Declaracion sobre Zona Maritima” suscrita en Santiago por los Gobiernos de Chile,
Ecuador y Perd, adhiriéndose posteriormente Colombia el 9 de agosto de 1979. La
CPPS, es el Organismo Regional Maritimo para la coordinacion de las politicas
maritimas de sus Estados Miembros, constituyendo un sistema maritimo regional y
una alianza y opcion estratégica, politica y operativa en el pacifico sudeste. Su érgano
coordinador, promotor y ejecutor es la Secretaria General, que cumple los mandatos
emanados de las Reuniones de Cancilleres de la CPPS y de las Asambleas Ordinarias y
Extraordinarias.

El Centro de Estudios de Sistemas Sociales, es un Centro de Estudios de Chile
creado para promover la colaboracion entre los diversos grupos de interés, siendo
su mision contribuir al desarrollo sostenible a escala humana, centrado en el
respeto, la responsabilidad y la inclusidn social. En este contexto, CESSO desarrolla
investigaciones, estudios, asesorias y consultorias, donde el enfoque de trabajo
colaborativo constituye un eje central del quehacer de CESSO, incorporando
activamente a los diversos stakeholders en la ejecucion de diversas iniciativas en el
ambito del manejo sostenible de recursos naturales con enfoque ecosistémico,
responsabilidad social empresarial, facilitacion de procesos entre la comunidad y
proyectos publicos o privados, planificacidn participativa, resolucion de conflictos,
y formulacién y evaluacién participativa de proyectos.

El objetivo de este estudio fue contar con una Linea base del conocimiento regional
sobre las implicancias de la Huella de Carbono en los procesos de toma de decisiones,
para lo cual CESSO destiné un equipo conformado por Carlos Tapia Jopia®, Carolina
Olivares Felice? e Iver Nufiez Parraguezs.

! carlos Tapia Jopia, Fundador y Director General del Centro de Estudios de Sistemas Sociales — CESSO,
es Bidlogo Marino, Licenciado en Ciencias del Mar, Magister en Psicologia Social (c), Instructor
Certificado en Sistemas de Andlisis Social y Diplomado en Desarrollo Econdmico Local. e-mail:
carlostapia@cesso.cl

% Carolina Olivares Felice, investigadora del Centro de Estudios de Sistemas Sociales — CESSO, es
Licenciada en Ciencias del Mar, Bidloga Marina, Diplomada en Ciencias de la Naturaleza y de la Vida.
email: carolinaolivares@cesso.cl

* lver Ndfiez Parraguez, investigador del Centro de Estudios de Sistemas Sociales — CESSO, es Licenciado
en Ciencias del Mar. e-mail: ivernunez@cesso.cl
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En este contexto, CESSO consideré para la ejecucion del estudio, ademas de la
exhaustiva revisién de informacién cientifica solicitada por la CPPS, llevar a cabo un
levantamiento de informacion a través de la aplicacion de una encuesta en linea a
actores relacionados con la tematica de estudio, de los paises miembros de la CPPS; y
realizar entrevistas con expertos presentes en Chile, con el propdsito de indagar sobre
el estado actual de la aplicacién de la HC, sus proyecciones, alcances y desafios.

Los resultados presentados son el producto de un intenso y arduo trabajo
colaborativo; y en este contexto, los autores agradecen la participacién de todos
quienes respondieron la encuesta en linea, asi como a quienes accedieron a participar
en entrevistas y reuniones, destacando en estos agradecimientos, Angela Reinoso
Navarro, Jefa de la Oficina de Cambio Climatico del Ministerio de Medio Ambiente de
Chile; José Luis Samaniego, Director de la Division de Desarrollo Sostenible vy
Asentamientos Humanos de la Comisidn Econdmica para América Latina y El Caribe—
CEPAL, oficina en Chile; y Sergio Gonzalez Martineaux, Premio Nobel de la Paz 20074,
miembro del IPCC e investigador del Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
de Chile—INIA.

La profusa evidencia a la cual nos enfrentamos cada dia sobre el Cambio Climatico
y sus efectos en la vida humana, no puede dejar indiferente a nadie y debe ser un
tema de alta prioridad para gobiernos, asi como para toda la sociedad en su
conjunto. En este sentido, existe consenso sobre la responsabilidad de las
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEIl) y el Cambio Climatico, y en
consecuencia el énfasis se ha puesto en llevar a cabo acciones que contribuyan a su
reduccién, centrando los esfuerzos en los sectores que mas contribuyen con
emisiones de GEI.

La contribucidn de la pesca, la acuicultura y el transporte maritimo a las emisiones
GEl es menor, y sélo a partir de Rio+20 se relevd su importancia. Sin embargo, el
impacto del Cambio Climatico sobre estas actividades y las comunidades costeras
es evidente; no obstante, dado que el foco instalado ha sido la reduccién de
emisiones, estos sectores han tenido una menor presencia en la discusién, lo cual
se evidencia en las diversas publicaciones y talleres que se han realizado a nivel
regional y mundial, donde la discusion se centra en las emisiones generadas
principalmente por los sectores de energia, agricultura e industria.

Lo anterior es relevante para los paises en desarrollo y particularmente para las

¢ Sergio Gonzalez Martineaux recibié el Premio Nobel de la Paz 2007 en su calidad de miembro del
Grupo Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC) de la ONU. Ese afio el Premio Nobel de la

Paz fue compartido con Al Gore.
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naciones de Latino América, donde aun cuando la contribucion de estos paises a las
emisiones a nivel global es menor, su vulnerabilidad es mayor y se espera un
impacto fuerte, que se puede ver incrementado por decisiones tomadas por las
naciones desarrolladas, afectando el comercio internacional incorporando nuevas
exigencias de mercado asociadas a las emisiones de GEI.

Conforme a lo expresado en los pdrrafos precedentes, la participacidon de la CPPS
en iniciativas tendientes a promover acciones que contribuyan a la disminucion de
emisiones de GEIl cobra especial relevancia para los paises miembros de la CPPS,
porque es necesario sumar esfuerzos para contribuir a la disminucién de
emisiones, y con la misma fuerza disefiar estrategias para prepararse ante los
efectos del cambio climatico; sin dejar de considerar, la importancia de estar
presente en las instancias de toma de decisiones, tales como la definicién de
estandares y metodologias, ya que es necesario resguardar la equidad al momento
de tomar estas decisiones y aplicarlas a nivel global.
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RESUMEN

La evidencia cientifica del origen antropogénico del Cambio Climatico es contundente
Yy en consecuencia, es necesario pasar de la discusién a acciones que permitan mitigar
las emisiones si se espera mantener el Cambio Climdatico dentro de margenes
razonables.

En el caso de la pesca, la acuicultura y la zona costera, el impacto del Cambio
Climatico esta ampliamente documentado, siendo urgente promover acciones para la
adaptacidon al Cambio Climatico, incluyendo acciones de mitigacién del riesgo de
erosion costera e inundaciones.

En el contexto mundial, los paises miembros de la CPPS y de Latino Ameérica,
enfrentan diversas situaciones complejas, tales como: exigencias de reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), sin considerar las particularidades de
los paises latinoamericanos; déficit en cantidad y calidad de informacion y
antecedentes de base requeridos para definir una posiciéon frente a la mitigacién;
asimetria importante en comparacion con la cantidad de informacién, estudios y
recursos invertidos en este dmbito por los paises desarrollados; y una baja presencia
en foros internacionales que estan discutiendo del tema. Esto implica que los paises
latinoamericanos se enfrentan al riesgo de tener que sumarse a acuerdos tomados
por un conjunto amplio de paises muy diferentes en cuanto a su nivel tecnoldgico y
productivo actual, las expectativas de desarrollo futuro y sus emisiones de GEI.

En este sentido, los paises miembros de la Comision Permanente del Pacifico Sur
incluyeron en su Plan Operativo 2011-2012, en el Eje Estratégico: Competitividad
Fortalecida para un desarrollo sostenible, y especificamente en su eje programatico
1.1.0, Avanzar en Esquemas de Certificacién, con lo cual surge la necesidad de
establecer el estado del arte del conocimiento en materias de Huella de Carbono.

En este contexto, el presente estudio tuvo como propdsito recopilar informacién
cientifica relevante que permita establecer una linea de base del conocimiento
regional sobre las implicancias de la Huella de Carbono en los procesos de toma de
decisiones; definiendo como objetivos especificos: (a) Recopilar la informacion
cientifica disponible sobre la Huella de Carbono y sus efectos en el Pacifico Sudeste en
el dmbito de la toma de decisiones, (b) Identificar potenciales areas de investigacion
sobre Huella de Carbono de importancia regional, y (c) Identificar instituciones y
expertos dentro y fuera de la regidn que hayan desarrollado investigaciones sobre el
tema.



Serie Estudios Regionales No. 2

De acuerdo a lo anterior, CESSO llevé a cabo una exhaustiva revisién bibliografica
ocupando buscadores en linea de informacion cientifica y documentos e informes
técnicos, asi como también documentos en linea disponibles en la WEB, incluyendo
sitios oficiales de organismos publicos de los paises miembros de la CPPS. Sumado a lo
anterior, se aplicé una encuesta en linea a actores de los paises miembros.

En el presente informe, los resultados se exponen en capitulos que incluyen
antecedentes de la Huella de Carbono, historia de su origen, aspectos conceptuales,
métodos y estandares utilizados para su medicidn o estimacidn, aplicaciones de la
Huella de Carbono en diversos sectores y ambitos, incluyendo el sector portuario y de
transporte maritimo y el sector de pesca y la acuicultura, el ecoetiquetado, el impacto
de la aplicacién de la HC, experiencias de aplicacion en los paises miembros de la
CPPS, la Huella de Carbono y la toma de decisiones, y la identificacién de expertos e
instituciones lideres en esta tematica, y los déficit de investigacién. El informe
concluye con conclusiones y recomendaciones, y en Anexos se entregan los resultados
completos de la encuesta en linea, asi como los resultados de la revisidn realizada en
bases de informacion cientifica.

Las principales conclusiones del estudio fueron que es necesario: fortalecer la
coordinacion interna en los paises, de tal modo de lograr mayor eficiencia y eficacia
en las acciones que se estan realizando; fortalecer la unidad regional de los paises de
la CPPS y otras naciones de Latino América, de tal modo de contar con una posicidon
consensuada que posibilite negociar en mejores condiciones en los foros
internacionales, instalando las particularidades propias de la regién y lograr un
esquema apropiado para su desarrollo; desarrollar capital humano; promover
investigaciones que apunten a generar y/o completar bases y series de informacion de
emisiones y factores de emision para los diversos sectores y productos; promover la
participacién activa de los Estados, creando programas que incentiven la reduccién de
GEl; fortalecer acciones de educacién y capacitacion referida al Cambio Climatico y la
emisién de GEI; y promover politicas de cambio climatico que deben ser parte de una
estrategia ambiental integrada, donde la HC sea un indicador mds, debido al riesgo de
dejar de ver otros problemas ambientales, tales como pérdida de biodiversidad,
contaminacion, consumo de recursos hidricos, entre otros.
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| | CONTEXTO DE LA CONSULTORIA

La evidencia cientifica es contundente en comprobar el origen antropogénico del
Cambio Climatico. Una revisidn de publicaciones cientificas mostré que entre el 97% vy
98% de éstas admitian la realidad de este fendmeno. Del mismo modo, otro estudio
que consulté a 3.000 cientificos arrojé que el 97,4% creen que la actividad humana
contribuye al Cambio Climatico (WMO, 2013). En consecuencia, es necesario pasar de
la discusién a acciones que permitan mitigar las emisiones si se espera mantener el
Cambio Climatico dentro de margenes razonables (O'Ryan, et al., 2009).

El impacto del Cambio Climatico sobre la pesca, la acuicultura y la zona costera, esta
ampliamente documentado (Bell, et al., 2013; Cheung, et al., 2013a; 2013b; Cochrane,
et al., 2012; Gonzalez, et al., 2013; Holmer, 2010; Mills, et al., 2013; Nicol, et al., 2013;
Nye, et al., 2009), siendo relevante incluir en la planificacién acciones para la
adaptacion al Cambio Climatico en la pesca, la acuicultura y la mitigacion del riesgo de
erosion costera e inundaciones (Ruckelshaus, et al., 2013; Soto & Quifiones, 2013;
Gonzalez, et al., 2013; Honty, 2007).

El Cambio Climatico ha actuado como movilizador de politicas y exigencias
internacionales (Osses, 2012; Ludefia, et al., 2012; Peters & Hertwich, 2008; Peters, et
al., 2012), instalandose como uno de los temas principales de la agenda de los paises
desarrollados; incorporando a los paises en desarrollo para promover iniciativas que
contribuyan de manera importante a las reducciones de emisiones de gases efecto
invernadero (GEI) (O'Ryan, et al., 2009). Sin embargo, los Unicos paises en desarrollo
con peso en estas discusiones son Brasil, China, India, México y Sudéafrica, dada su
importancia como emisores de GEI o por su poblacién; en cambio la G77°, que incluye
a la mayoria de los paises en desarrollo y de Latino América, tanto emergentes como
muy pobres, agrupando a un conjunto muy heterogéneo de paises, los Ultimos afios ha
ido disminuyendo su efectividad para defender posiciones relevantes para Latino
América (Mills, et al., 2013).

Actualmente, el proceso de negociacion y las posiciones que se discuten tienen tres
aspectos preocupantes para los paises miembros de la CPPS y Latino América. Primero,
las exigencias a los paises en desarrollo para que apliquen estrategias para disminuir el
crecimiento de emisiones de GEI, sin considerar las particularidades de los paises
latinoamericanos. Segundo, existe un déficit en cantidad y calidad de informacién vy

> El G-77 fue creado el 15 de junio de 1964 y estuvo formado en principio por 77 paises, aunque hoy el
numero de sus miembros asciende a 131 paises mas China y representa a mds de un tercio del total de
los miembros de la ONU. El foco del G77 estd puesto en el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo
del Milenio, el avance en la mitigacion del Cambio Climatico y la reforma de las instituciones financieras

globales.
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antecedentes de base requeridos para definir una posicién frente a la mitigacion, lo
cual dificulta establecer una posicidn con los antecedentes disponibles; existiendo una
asimetria importante al comparar con la cantidad de informacidn, estudios y recursos
invertidos en este dmbito por los paises desarrollados. Tercero, Latino América -
exceptuando Brasil y México - no estd presente en los foros correspondientes
defendiendo compromisos que sean realistas para la regidn. Lo anterior implica que
los paises latinoamericanos se enfrentan al riesgo de tener que sumarse a acuerdos
tomados por un conjunto amplio de paises muy diferentes en cuanto a su nivel
tecnolégico y productivo actual, expectativas de desarrollo futuro y emisiones de GEl
(Mills, et al., 2013).

Conforme a lo anterior, un primer desafio de la region es lograr incluir la visién
regional en los foros, alcanzando una mayor incidencia y protagonismo, de tal modo de
influir en las decisiones que se tomen a nivel global. El segundo desafio es coordinar
acciones que contribuyan a la disminucidon de emisiones, para lo cual es necesaria la
participacién tanto del sector publico y privado. En relaciéon con este desafio, se
requiere disefar estrategias que promuevan la reduccién de las emisiones de CO,, el
ecoetiquetado y el mejoramiento de la competitividad de los sectores productivos. La
operativizacion de este desafio se facilita por la existencia de nuevas exigencias de los
mercados y las preferencias de los consumidores que muestran una tendencia hacia
productos mas amigables con el ambiente, donde la reduccidn de las emisiones de CO,
es un tema que se ha instalado en el ambito publico, y es una variable forzante de una
demanda por productos de estas caracteristicas.

Mills y colaboradores (2013) alertan con respecto a que los resultados de este proceso
pueden complicar el desarrollo futuro de los paises de la regidn, haciendo referencia a
posibles dificultades para las exportaciones y acceso a créditos e inversiones; asi como
también, puede haber implicancias significativas en los costos para la industria y la
poblacién (consumidores). Por otra parte, en varios estudios se llegé a la conclusidn
gue se pueden alcanzar reducciones significativas de las emisiones mediante la
utilizacién de tecnologias y practicas existentes, estimando que al afo 2050 podria
lograrse que las emisiones mundiales de CO, relacionadas con la energia volvieran a
sus niveles de 2005 (Tamioti, et al., 2009). A juicio de varios expertos, la reciente
declaracion del presidente Barack Obama en relacién con el compromiso con el
Cambio Climatico (The New York Times, 2013), tendrd impacto en el acceso a
tecnologia disponibles para reducir las emisiones y mejorar la eficiencia energética (La
Tercera, 2013).

Sin prejuicio de lo anterior, existe consenso en que la medicion de la Huella de
Carbono (HC) genera efectos positivos al identificar las fuentes emisoras, incorporar
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tecnologia, lograr mayor eficiencia energética y/o disminuir los costos durante el ciclo
de vida del producto.

En este sentido, de acuerdo a la CPPS, la HC representa - a nivel de escala corporativa -
un incentivo a las organizaciones a ser entidades socialmente responsables, y a su vez
un elemento de concienciacién para los ciudadanos en general. En este contexto, los
paises miembros de la Comisidn Permanente del Pacifico Sur incluyeron en su Plan
Operativo 2011-2012, en el Eje Estratégico: Competitividad Fortalecida para un
desarrollo sostenible, y especificamente en su eje programatico 1.1.0, Avanzar en
Esquemas de Certificacidn, con lo cual surge la necesidad de establecer el estado del
arte del conocimiento en materias de Huella de Carbono.

Considerando la importancia de lo antes expuesto y el interés de CESSO por promover
procesos colaborativos y contribuir a un desarrollo sostenible a escala humana, decidié
patrocinar el presente estudio, con la seguridad que serd una contribucién para
enfrentar los impactos del Cambio Climatico en la regidn.

El estudio solicitado por la CPPS, tuvo como propdsito recopilar informacidn cientifica
relevante que permita establecer una linea de base del conocimiento regional sobre
las implicancias de la Huella de Carbono en los procesos de toma de decisiones;
definiendo como objetivos especificos: (a) Recopilar la informacidon cientifica
disponible sobre la Huella de Carbono y sus efectos en el Pacifico Sudeste en el ambito
de la toma de decisiones, (b) Identificar potenciales dreas de investigacion sobre
Huella de Carbono de importancia regional, y (c) Identificar instituciones y expertos
dentro y fuera de la regién que hayan desarrollado investigaciones sobre el tema.

De acuerdo a lo anterior, CESSO llevé a cabo una exhaustiva revision bibliografica
ocupando los siguientes buscadores en linea de informacidn cientifica: Web of Science
(ISI Web of Knowledge), Scientific Electronic Library Online (SciELO), Science Direct,
EBSCOhost, Journal Storage (JSTOR), ACS Publications y Springer Link. Ademas, se
revisaron documentos e informes técnicos, asi como también documentos en linea
disponibles en la WEB, incluyendo sitios oficiales de organismos publicos de los paises
miembros de la CPPS.

Sumado a lo anterior, se aplicé una encuesta en linea a actores de los paises
miembros, quienes fueron identificados a través de una revision recurriendo a diversas
fuentes, consulta directa a la CPPS y contacto directo con las instituciones de los paises
miembros, a través de email o comunicacién telefdnica. La encuesta en linea se aplicé
utilizando la plataforma de e-encuesta® version profesional.

6http://www,e—encuesta.com/
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Los resultados de esta consultoria se exponen en los siguientes capitulos, los cuales
incluyen antecedentes de la Huella de Carbono, historia de su origen, aspectos
conceptuales, métodos y estandares utilizados para su medicién o estimacion,
aplicaciones de la Huella de Carbono en diversos sectores y ambitos, incluyendo el
sector portuario y de transporte maritimo y el sector de pesca y la acuicultura, el
ecoetiquetado, el impacto de la aplicacidon de la HC, experiencias de aplicacién en los
paises miembros de la CPPS, la Huella de Carbono y la toma de decisiones, y la
identificacion de expertos e instituciones lideres en esta temadtica, y los déficit de
investigacion. El informe concluye con conclusiones y recomendaciones, y en Anexos
se entregan los resultados completos de la encuesta en linea, asi como los resultados
de la revision realizada en bases de informacion cientifica.
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Il | ANTECEDENTES DE LA HUELLA DE CARBONO

2.1 HISTORIA DE LA HUELLA DE CARBONO

El Cambio Climatico (CC) provocado por las actividades antropogénicas, es un tema
que tiene mas de cien afios de antigliedad dentro de la agenda cientifica (Soto &
Quifiones, 2013), pero recién en la segunda mitad del siglo XX, y posterior a los
estudios realizados por Charles Keeling en 1957, se logré comprobar que el aumento
de la concentracion de CO; en la atmdsfera era real desde la revolucidn industrial en
adelante (Schoijet, 2008 en Estenssoro, 2010). Sin embargo, solo quince afios mas
tarde, la tematica de la crisis ambiental global lograria entrar en la agenda politica
mundial a través de la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) con la realizacién de
la Conferencia sobre Medio Ambiente Humano de Estocolmo en 1972, la cual marcaria
un hito, ya que permitié enmarcar la crisis ambiental global, como un problema real y
de orden mundial, donde cada una de sus variables (contaminacién, agotamiento de
los recursos naturales, pérdida de la biodiversidad, Cambio Climatico, agujero de
ozono y explosién demografica) no sélo se estudiarian en su especificidad y en sus
interrelaciones, sino que ademas se deberian lograr acuerdos internacionales relativos
a la superacién de esta problematica (Estenssoro, 2010).

Posteriormente, en 1979 se desarrolla la primera Conferencia Mundial sobre Cambio
Climatico convocada por la ONU, con el objetivo de comenzar a tratar la tematica del
Calentamiento Global (CG). En 1983, se crea la Comision Mundial de Medio Ambiente
y del Desarrollo, la cual elabora el informe denominado Nuestro Futuro Comun
publicado en 1987, este informe da cuenta sobre la gravedad del CC y la necesidad
urgente de que la comunidad internacional aborde el tema. Ademas, con este informe
se hace conocido mundialmente el concepto desarrollo sostenible. En 1988, se crea el
Panel Intergubernamental sobre Cambio Climdtico (IPCC por su sigla en Inglés’),
comision creada por la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM-WMO) y por el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, cuyo objetivo es evaluar
periédicamente el fenédmeno del CC y sus consecuencias (Estenssoro, 2010; UNFCCC,
2013). En 1989, se realiza la cumbre de los 7 paises mas industrializados del mundo
(G7), los cuales se reunieron para debatir sobre las consecuencias que se estaban
pronosticando sobre el CC (Figura 1).

7 Intergovernmental Panel on Climate Change
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Figura 1. Linea de tiempo que considera periodo desde el aiio 1957 al 1989, en relacién con hechos
relevantes relacionados con la Huella de Carbono (Elaboracién propia).

Durante 1992 en la ciudad de Rio de Janeiro, se realiza la Primera Cumbre de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible, donde se crea la Convenciéon Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC). En 1995 se realiza la primera reunion de
las partes (Conferencia de las Partes, conocida como los CoPs) donde se establece el
grupo ad hoc del Mandato de Berlin, dando inicio a negociaciones que permitieran
llegar a acuerdos para combatir el CC. En junio de 1997, se realiza una asamblea
general extraordinaria de la ONU en Nueva York (Cumbre de la Tierra+5), con el
objetivo de analizar los acuerdos tomados en la cumbre de Rio de Janeiro y establecer
acuerdos juridicamente vinculantes que reduzcan las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEl), los cuales son los causantes del CC; cinco meses mas tarde
(diciembre), una nueva cumbre del Convenio Marco (CoP-3) es realizada en la ciudad
de Kioto, con el objetivo de lograr un acuerdo especifico para disminuir los GEl, a
través de la fijacion de cuotas maximas de emisiones por pais, del cual surge el
conocido Protocolo de Kioto, donde los treinta paises mas industrializados del mundo,
fueron sus signatarios iniciales comprometiéndose a reducir un promedio de 5,2% de
las emisiones de GEI entre los afios 2008 y 2012 tomando como referencia los niveles
emitidos el afio 1990 (Acquatella, 2008; Estenssoro, 2010; UNFCCC, 2013). Desde que
la crisis ambiental global entré en la agenda politica mundial, recién en 1996
Wackernagel y Rees (1996) introducen el concepto de Huella Ecoldgica (HE) como una
medida sencilla de medir la sostenibilidad en una sociedad de consumo, ya que la HE
tiene por objeto traducir todos los impactos ambientales antropogénicos en hectareas
de terreno productivo necesarios para producir los recursos consumidos y los residuos
generados en un periodo de tiempo determinado (Neumayer, 2004; Bastante, et al.,
2011; Mondejar, et al., 2011). El concepto de HE se desarrollé desde 1990, y su célculo
se realiza a través de una recoleccion diversa de informacion, dividida en cinco
categorias de consumo (alimentacién, alojamiento, transporte, bienes de consumo y
servicios). Estas categorias se pueden subdividir tantas veces como se estime necesario
segln la huella que se esté evaluando. Dentro de este contexto, la categoria o sub
indices a evaluar, son la cantidad de tierra necesaria para la absorcién de CO,
producido por el uso de energias fdsiles, siendo una medicidn relevante dentro de la
evaluacion de una HE (Wackernagel & Rees, 1996).
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En cuanto a las emisiones de CO, antropogénico, el Convenio Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico releva la importancia de los GEI, determinando en su
articulo nimero 2 el objetivo de estabilizar las concentraciones de GEI en la atmdsfera
a un nivel que impida interferencias antropogénicas peligrosas en el sistema climatico.
Ademas, en su articulo 4, se establece el compromiso de las partes para elaborar,
actualizar periddicamente, publicar y facilitar a la Conferencia de las Partes (CoP),
inventarios nacionales de las emisiones antropogénicas por las fuentes, y de la
absorcién por los sumideros, de todos los GEl no controlados por el Protocolo de
Montreal, utilizando metodologias compatibles acordadas por la CoP. Todo lo anterior,
se reforzé con el Protocolo de Kioto (CMNUCC, 1992; PKCMNUCC, 1998). Desde ese
entonces, habria nacido lo que hoy se conoce como la Huella de Carbono (HC),
indicador de las emisiones de GEI expresadas en CO, equivalentes (CO,eq), alcanzando
la relevancia y masificacion que hoy se da a este indicador, desarrollandose diversas
metodologias para su medicién (Valderrama, et al., 2011; Mondejar, et al., 2011); no
obstante, no existe consenso absoluto sobre su definicion conceptual dentro de la
comunidad cientifica (Wiedmann & Minx, 2007). El término Carbon Footprint o Huella
de Carbono habria sido definido por primera vez en 2003 por Hggevold (2003), y
tendria su raiz en la expresién Huella Ecoldgica definida por Wackernagel y Rees
(1996).

Desde el afno 1998 al 2005, los CoPs se centraron principalmente en la operativizacion
del Protocolo de Kioto, negociando diversos puntos que abordaba el protocolo, como
la inclusiéon de los sumideros de carbono, la flexibilizacién de los Mecanismos de
Desarrollo Limpio (MDL) y la creacién de tres fondos internacionales®. Ademads, se
adoptan nuevas reglas y procedimientos para los MDL en modalidades y
procedimientos simplificados para proyectos de pequefia escala, y se reafirma el
desarrollo y la erradicacién de la pobreza como prioridades de orden superior, en los
paises en desarrollo y el principio de responsabilidades comunes pero diferenciadas
entre las Partes (Figura 2).

® El Last Developed Coutries Fund que financiaria los planes nacionales de accién para la adaptacién al
CC; el Special Climate Change Fund, el cual financiaria actividades de adaptaciéon y transferencia
tecnoldgica en paises vulnerables; y el Adaptation Fund que financiaria actividades de adaptacién en
paises en desarrollo, a partir del 2% de los beneficios de los MDL.
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Figura 2. Linea de tiempo que considera periodo desde el aiio 1990 al 2004, en relacion con hechos
relevantes relacionados con la Huella de Carbono (Elaboracion propia).

En el afio 2003, se reconoce la puesta en operaciones de los MDL y se conocen los
primeros proyectos registrados para el afio siguiente, se finaliza el establecimiento de
reglas para los proyectos de MDL de reforestacion y aforestacion’; se enfatiza el rol de
las comunidades nacionales como instrumento para integrar las politicas y programas
sobre CC en la planificaciéon del desarrollo; durante el 2004 se anuncia la entrada en
vigor del Protocolo de Kioto para el afio siguiente, se completan todos los detalles
operativos de registro y certificacién del MDL, dando pie a un nuevo commodity en el
mercado internacional, el CER o Bono de Carbono (Figura 2).

El 2005, entra en vigencia el Protocolo de Kioto, ya que se logra el quérum de la
ratificacion de los paises que suman el 55% de las emisiones de CO,. El 2007, se lleva a
cabo la Cumbre de Bali (realizada en Indonesia) donde se discute el compromiso de los
paises en vias de desarrollo para controlar las emisiones GEI, ya que las metas
propuestas en el Protocolo de Kioto no se podrian alcanzar, elaborandose la hoja de
ruta de Bali; donde se establece un plazo de dos afios para lograr construir un nuevo
acuerdo que permita responder a los objetivos iniciales de la Convencién Marco mas
alld del afio 2012. En diciembre de 2009, se desarrolla la Cumbre de Copenhague
donde se busca lograr acuerdos de reduccién de los GEl que fuesen vinculantes para
todos los paises firmantes de la Convencidn incluidos los paises en vias de desarrollo,
objetivo que finalmente no se cumple, ya que no se llega a acuerdo y solo se
manifiestan voluntades y promesas no vinculantes (Acquatella, 2008; UNFCCC, 2013).
Es asi como en el periodo 2010 al 2012, se destaca el acuerdo de Cancun, donde se
formalizan las promesas y voluntades expresadas en Copenhague, definiendo una
segunda etapa para continuar trabajando dentro del marco del Protocolo de Kioto
(hasta el 2020), la creacién de la Plataforma de Durban, que en esencia es una hoja de
ruta bajo la cual se negociarad para llegar a un acuerdo legalmente vinculante entre
todas las partes, teniendo como plazo tope para llegar a este acuerdo el 2015 para que

°Aforestacion es el establecimiento de bosques en tierras que hasta ese momento, no eran clasificadas
como bosque. Implica la transformacién de no bosque a bosque (FAO, 2000).
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entre en vigor el 2020 y ademas se trabaja sobre el sistema de Medidas de Mitigacidon
Apropiadas para cada Pais o NAMAs por su sigla en inglés Nationally appropriate
mitigation actions of developing country (UNFCCC, 2013) (Figura3).
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Figura 3. Linea de tiempo que considera periodo desde el aiio 2005 al 2013, en relaciéon con hechos
relevantes relacionados con la Huella de Carbono (Elaboracién propia).

Es importante destacar, que en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Desarrollo Sostenible, realizada en Rio de Janeiro 2012, se reconoce a los océanos, los
mares y las zonas costeras como un constituyente esencial para el ecosistema terrestre
y por lo tanto, es fundamental mantenerlos; ademas destaca, la importancia de la
conservacién y el uso sostenible de los océanos y mares, sus recursos y en particular su
contribucién a la erradicacidon de la pobreza, el desarrollo econdmico sostenido, la
seguridad alimentaria, la creacién de medios de vida sostenibles y trabajo decente.
También reconoce la importancia de la proteccidon de la diversidad bioldgica y del
medio marino; y las medidas para hacer frente a los efectos del Cambio Climatico. Por
lo tanto, el compromiso en esta conferencia es proteger, restablecer la salud,
productividad y resiliencia de los océanos y ecosistemas marinos, mantener su
diversidad bioldgica, promover su conservacién y el uso sostenible para las
generaciones presentes y futuras, aplicar efectivamente un enfoque ecosistémico, un
enfoque precautorio en conformidad con el derecho internacional y con las actividades
gue tengan efectos en el medio marino para obtener resultados en las tres
dimensiones del desarrollo sostenible (CoP-Rio+20, 2012).

La importancia que se da a la proteccion de los océanos, mares y sus ecosistemas, se
debe a la mayor conciencia de su rol en el clima, reconociéndolo como uno de los
principales sumideros de CO, del planeta, en la importancia que tiene el cambio de
temperatura para los climas regionales y locales costeros, el impacto que generaria la
acidificacion de los océanos sobre la produccién primaria, y los efectos que tendrian
cambios en las corrientes, mareas y salinidad™® en las migraciones de poblaciones de
peces y otros tipos de recursos marinos, ademas de los impactos para las poblaciones

1% Efectos sobre la densidad de las masas de aguas y su estratificacion.
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conteras por el aumento del nivel del mar y la erosién de la costa (IPCC, 1997; IPCC,
2013).

El reciente anuncio realizado por el presidente Barack Obama, el 26 de junio de 2013,
ocasién en que anuncié un plan para combatir el Cambio Climatico (The New York
Times, 2013), representando un cambio de actitud de los Estados Unidos de América,
desde que en 1998 firmara el Protocolo de Kioto, para luego no ratificarlo y
posteriormente retirarse. Si bien este anuncio se reconoce como una sefial positiva
gue podria marcar el inicio de un cambio mayor; existe coincidencia entre los expertos
que el plan esta lejos de ser ambicioso y hay que esperar que el plan comience a
implementarse para saber qué tan efectivo puede ser (La Tercera, 2013). No obstante,
la importancia del anuncio es el hecho de ser el primer compromiso real de la nacién
gue ostenta el segundo lugar entre las naciones que mas contaminantes producen en
el mundo.

2.2. QUE ES LA HUELLA DE CARBONO

La Huella de Carbono es un término relativamente nuevo; no obstante su uso se
remonta a varias décadas con otras denominaciones (Finkbeiner, 2009), siendo comun
encontrarlas en la literatura a partir del fin de la década de los 80 (Minx, et al., 2009).
Hggevold (2003), habria sido quien por primera vez ocupd el término Carbon Footprint
o Huella de Carbono vy su raiz estaria en la definicion de Huella Ecolégica definida por
Wackernagel y Rees (1996).

La Huella de Carbono (HC) ha sido promovida por organizaciones no gubernamentales,
empresas e iniciativas privadas mas que por la comunidad cientifica, lo cual resulté en
una variedad de definiciones y enfoques metodoldgicos. A pesar del extendido uso del
concepto, no existe una unica definicion de la HC que sea ampliamente aceptada
(Wiedmann & Minx, 2007; Weidema, et al., 2008; Kennedy & Sgouridis, 2011). Esto se
puede generalizar a otros términos como la contabilidad de carbono, la Huella de GEl y
la Huella del Clima, entre otros, por lo que diversos autores seiialan la necesidad de
converger hacia una definicién y en un enfoque estandarizado de la cuantificacién y
reporte de los GEI (Wright, et al., 2011; Chavez & Ramaswami, 2012; Stechemesser &
Guenther, 2012; Turner, et al., 2012).

No obstante lo anterior, todas las definiciones coinciden en que la HC es la cantidad de
emisiones gaseosas relevantes para el Cambio Climatico, asociadas a actividades
humanas de produccidon o consumo. Por lo general incluyen emisiones de CO, u otros
GEl, expresado en CO; equivalentes (Wiedmann & Minx, 2007; CEPAL, 2012), con lo
gue se asemeja al indicador Potencial de calentamiento Global (PCG) o empleado en
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los analisis de ciclos de vida (ACV) (Weidema, et al., 2008; Finkbeiner, 2009; Bala, et al.,
2010; Kennedy & Sgouridis, 2011; Cucek, et al., 2012).

Wiedmann y Minx (2007) sefala que la HC debiera considerar exclusivamente la
cantidad total de emisiones de didxido de carbono (toneladas de CO,), directamente e
indirectamente causada por una actividad o acumulada en las etapas de la vida de un
producto. Minx y colaboradores (2009), abordan la HC desde el punto de vista del
consumo, adoptando la métrica recomendada por la IPCC 1996, definiéndola como el
conjunto de las emisiones directas e indirectas (incorporadas) de gases de efecto
invernadero, medidas en toneladas de CO, equivalente usando el horizonte de 100
afios (Fuglestvedt, et al., 2003) requeridas para satisfacer determinado consumo.
Peters (2010), amplia el término definiendo la HC de una unidad funcional como el
impacto sobre el clima bajo una métrica especifica, que considera todas las fuentes de
emisiones relevantes, sumideros y almacenamiento de carbono, en el consumo vy en la
produccién, dentro de limites definidos espacial y temporalmente. La definicién
basada en superficie y derivada de la Huella Ecolégica, hace referencia al area
biolégicamente productiva'’ o de bosques, requerida para asimilar la fraccién de CO,
producida por la combustion de combustible fésil no asimilada por los océanos (De
Benedetto & Klemes, 2009; Hammond & Seth, 2013). Esta conversién a superficie
bioproductiva supone establecer una serie de supuestos que aumentan la
incertidumbre y error (Wiedmann & Minx, 2007).

La HC incluye las actividades de individuos, poblaciones, gobiernos, empresas,
organizaciones, procesos, industria, sectores y productos (bienes y servicios). Las
emisiones directas son las que se producen internamente dentro del sitio de
produccién; y las emisiones indirectas, son las emisiones que se producen fuera del
sitio, es decir externamente, a lo largo de la cadena de suministro, y que consideran
todas las fuentes de emisiones desde la concepcién de un producto hasta que es
consumido, incluyendo el uso y la fase de eliminacién de residuos (Wiedmann & Minx,
2007; Peters, 2010). Los limites temporales consideran el ciclo de vida completo de un
producto y un afio como marco temporal estdndar para las estimaciones de emisiones
(Minx, et al., 2009).

Dadas las dificultades para disponer de datos de emisiones de GEl, y la confusidon que
genera usar la HC para gases distintos al didxido de carbono, Wiedmann & Minx (2007)
sefialan recomendable considerar sélo el CO,, y Wright y colaboradores (2011)
sugieren considerar sélo 2 gases, CO, y CH;. Sin embargo, en algunos casos una
medicion mas completa necesita la inclusion del abanico completo de GEI del
Protocolo de Kioto (Turner, et al., 2012), o de todos los gases relevantes, incluyendo

"En hectdreas globales. Una hectarea global representa a una hectdrea de tierra biolégicamente productiva con nivel de
productividad global promedio (Hammond & Seth, 2013).
“’Diéxido de carbono (CO,), metano (CHs), xido nitroso (N,O), hidrofluorocarbonos (HFCs), perfluorocarbonos (PFCs) y

hexafluoruro de azufre (SFg).
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a los que no forman parte de la lista del Protocolo de Kioto, como los
clorofluorocarbonos (CFCs) y los 6xidos de nitrégeno NOyx (Schaltegger & Csutora,
2012). Las emisiones de gases miembros de la familia de los CFCs, gases de alto
impacto sobre el clima, estdn siendo controlados en el protocolo de Montreal, por lo
que suelen no tomarse en consideracion (Pandey, et al., 2011). Por lo general la HC se
ha focalizado en incluir GEI de larga vida (Peters, 2010), pero existe el alcance de
buscar métricas pertinentes para incluir las especies de corta duracién (Fuglestvedt, et
al., 2010).

La conversion a CO, equivalentes (CO,eq), permite estandarizar las emisiones de los
distintos gases al expresar el impacto de sus emisiones en funcion del impacto del CO,
sobre la atmdsfera, a través del Potencial de Calentamiento Global (PCG). La capacidad
de los gases de provocar calentamiento global, depende en parte, de sus propiedades
radiactivas y del tiempo promedio en que las moléculas permanecen en la atmdsfera,
propiedades que varian mucho dependiendo de la especie de gas. El PCG se define
como el forzamiento radiactivo®® integrado sobre un horizonte determinado de
tiempo, provocado por la liberacion instantdnea de 1 Kg de determinado gas traza
expresado en relacion con el forzamiento provocado por 1Kg de CO, (gas de
referencia).

La transformacion de las emisiones a CO, equivalente se obtiene al multiplicar la masa
de gas emitido por su Potencial de Calentamiento Global (PCG) o Global Warming
Potential (GWP), de acuerdo a la siguiente férmula:

CO,eq(H) = PCG; (H) - E,

donde CO,eq(H) es la cantidad de gas i en unidades de masa de CO,eq, por lo general
toneladas de CO,eq, ocupando los PCGs para un horizonte de tiempo H; PCG; (H) es el
Potencial de Calentamiento Global de un gas i para un horizonte de tiempo H; E;
representa las emisiones medidas en unidades de masa. Se debe tener en cuenta que
los valores de PCG varian en funcion del avance del conocimiento, y de los cambios de
las concentraciones de CO, en la atmdsfera (Fuglestvedt, et al., 2003)14. No obstante,
algunas legislaciones y tratados han adoptado los factores de conversién mas antiguos
propuestos por el Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico (IPCC) (Brenton,
et al., 2009). El articulo 5 del Protocolo de Kioto, adopta los valores de PCGs definidos
en 1996 por el IPCC (1996) para un horizonte de tiempo de 100 afios, para las
conversiones.

B Perturbacién en Wm-2 del balance energético del planeta, o cambio en la irradiancia neta en Wm“de
la tropopausa (IPCC, 1996).
" Ver los principales puntos de discusion en torno a la pertinencia de usar los PCGs en Fuglestvedt, et

al., (2003).
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Il | METODOS DE MEDICION DE LA HUELLA DE CARBONO

La medicién de la HC de un producto o la confeccién del inventario de GEIl de una
empresa u organizacion, es el resultado de un ejercicio de contabilidad de las
emisiones. El propdsito de la medicidn puede ser diverso, sin embargo suele ser el
primer paso para reducir las emisiones, contribuyendo asi a la mitigacién del cambio
climatico (CEPAL, 2012).

Peters (2010), hace una revisidon de los métodos en uso para las estimaciones de la HC
sobre todo su espectro de aplicacién y sefiala que en la practica el método depende de
la escala en la que se encuentre la unidad funcional (Figura 4).

_ Business
Global Country City Industry Product
County Household
Large- Fine-
Scale T T Scale
Input-Output Hybrid Process-based
Models Models Life Cycle
Assessment
Current Opinion in Environmental Sustainability

Figura 4. Esquema de las aplicaciones de la Huella de Carbono y sus correspondientes métodos y
escalas (Peters, 2010).

Para los productos de consumo, generalmente se utilizan los analisis bottom-up, tales
como los Analisis de Ciclos de Vida (ACV) basados en Procesos (Processed-based LCA).
Se usa a nivel de un proceso particular, de un producto individual o de un nimero
relativamente pequeino de productos individuales (Wiedmann & Minx, 2007; Pandey,
et al., 2011). En estos analisis, las fuentes de emisiones son divididas en categorias que
faciliten la cuantificacion, por los que son mas precisos a escalas pequefias (Lenzen
2001 en Pandey, et al., 2011; Wiedmann & Minx, 2007).

Cuando la escala es mayor, como la escala nacional o global, se aplican los andlisis top-
down, tal como el analisis de insumo-producto o Andlisis Input-Output (AlO) (Minx, et
al., 2009; Wiedmann, 2009).

Los métodos hibridos que combinan los ACV y los AIO son areas activas de
investigacion y su uso en la practica va en aumento (Peters, 2010; Williams, et al.,
2009). Estos métodos permiten preservar los detalles y la exactitud del enfoque
bottom-up en las etapas de menor escala, mientras que los requerimientos de mayor
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escala son cubiertos por la parte input-output de los modelos (Wiedmann & Minx,
2007; Lenzen & Crawford, 2009).

Las metodologias deben ser cuidadosas en evitar el doble conteo que se puede
producir cuando se suman los resultados de estudios separados que involucran el ciclo
de vida completo de los productos (en la cadena de suministro), por sus implicancias
en la practica del mercado del carbono y de las compensaciones de emisiones
(Wiedmann & Minx, 2007). Resolver el doble conteo de emisiones lleva implicita la
problemdtica y discusién de repartir las responsabilidades entre los sectores
proveedores y demandantes de cada transaccidn, entre productores y consumidores,
también referida a cdmo asignar responsabilidades respecto de las emisiones
provenientes del comercio internacional (Lenzen, et al., 2007; Andrew & Forgie, 2008;
Lenzen, 2008; Rodrigues & Domingos, 2008; Lenzen & Murray, 2010a; Chang, 2013;
Lenzen & Murray, 2010b).

Los datos pueden ser recogidos directamente en el sitio en tiempo real, o a través de
estimaciones indirectas basadas en factores de emisiones y modelos. La seleccién del
método apropiado depende del objetivo (obligatorio, voluntario, o para manejo
interno), de la credibilidad, de la factibilidad, de los costos y las capacidades. Las
estimaciones indirectas son usadas con mayor frecuencia (Pandey, et al., 2011).

Los factores de emisiones son las cantidades de carbono emitidas durante etapas
particulares de la manufactura y/o uso de los productos. Si los factores de emision de
la fabricacién, del transporte y del uso de determinada cantidad de un producto son
conocidos, al igual que la cantidad de este producto utilizado en determinado proceso,
entonces la cantidad total de emisiones resultante del uso de dicho producto en el
mencionado proceso puede ser estimado por una simple multiplicacién de la cantidad
de producto utilizado por los factores de emisiones relevantes. Si el proceso es
repetido para todos los productos relevantes a dicho proceso, entonces las emisiones
totales de carbono pueden ser calculadas para el proceso completo (Brenton, et al.,
2009).

Los factores de emisién deben ser seleccionados con precision, ya que si se cometen
errores podrian existir sobreestimaciones o subestimaciones de emisiones de GEI.
Song y colaboradores (2013), reportan un caso en China, donde una seleccién errada
de factores de emisidn llevé a una sobreestimacién de hasta el 49 por ciento de las
emisiones de gases de efecto invernadero en el sector energia.

Lo anterior da cuenta de la importancia de contar con informacién suficiente y de
calidad, asi como metodologias validadas y recursos humanos capacitados, debido a
las consecuencias de errores que se traducen en resultados contables inexactos,
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proporcionan senales distorsionadas, conlleva a analisis inexactos y las decisiones
tomadas pueden generar efectos indeseados que lleven al incumplimiento de los
resultados esperados.

Ante la inexistencia de una metodologia consensuada a nivel internacional, han
surgido multiples metodologias, que aun cuando son similares, presentan diferencias
gue pueden tener implicancias para distintos productos, sectores econdmicos,
naciones y finalmente al momento de tomar decisiones.

Estas metodologias son similares en cuanto a su propdsito de medir las emisiones de
GEl, encontrandose las principales diferencias en la definicién de estandares, lo cual
dificulta la comparabilidad y puede inducir a resultados imprecisos o enganosos; asi
como también en la definicion de los limites o alcances, referido a qué debe incluirse al
momento de medir la HC, ya que estas decisiones tienen implicancias importantes en
la cuantificacion de las emisiones. Ambos aspectos son desarrollados a continuacion.

3.1. ESTANDARES APLICADOS A LA MEDICION DE LA HUELLA DE CARBONO

La falta de metodologias armonizadas puede impedir o dificultar las comparaciones
entre productos, y conducir al establecimiento de resultados enganosos a través del
uso de metodologias que favorecen los resultados, principalmente cuando la HC es
utilizada con fines comerciales, por cuanto el desarrollo de metodologias armonizadas,
transparentes y precisas es de alta importancia (Dias & Arroja, 2012).

Existen diversas pautas y estdndares disponibles para las mediciones de GEl; las
principales se presentan en las siguientes Tablas (Tabla 1y Tabla 2).

Scipioni y colaboradores (2012), analizan los estandares ISO para emisiones GEl y los
integran en una Unica metodologia para facilitar el manejo y monitoreo de las
emisiones a lo largo del tiempo, a nivel de un producto individual, a través de su ciclo
de vida.

Existen diversos tipos de etiquetado dependiendo del enfoque escogido para la
contabilidad de emisiones, y de la informacién que se requiere comunicar, los
etiquetados basados en la intensidad de las emisiones, en las reducciones o en la
neutralidad de carbono, cada cual con metodologias particulares (Schaltegger &
Csutora, 2012), generalmente consideradas en los estdndares que incluyen la
comunicacion de emisiones (ver ISO 14067 y BP X30-323 para el etiquetado de Huella
de Carbono en Tabla 1 y Tabla 2).
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Frohmann y colaboradores (2012), elaboran una revisidn de las iniciativas de los paises
industrializados relacionadas con la certificacion y el etiquetado de carbono para
productos, destinadas a los exportadores de alimento de América Latina y el Caribe.
Sefialan que dos tendencias son especialmente dignas de ser destacadas con respecto
al proceso actualmente en curso liderado por la Comision Europea: primero, la
armonizacion de las distintas metodologias y esquemas de etiquetado de carbono
actualmente existentes con el fin de alcanzar un solo estandar aplicable a todos los
estados miembros de la Unidn Europea; y segundo, la implementacion de un sistema
de etiquetado de sostenibilidad ambiental no limitado Unicamente a la HC, que incluye
ademas la huella hidrica, el impacto sobre la biodiversidad o el nivel de contaminacion
del aire. La introduccion de este esquema de etiquetado multicriterio planteara nuevos
desafios a las empresas que deseen comercializar sus productos en el mercado
europeo en los préximos afos.

3.2. PROBLEMA DE LOS LIMITES PARA ESTIMAR LA HUELLA DE CARBONO

La definicidn del sistema de limites es critica dado que define la extensién de procesos
que son incluidos en la estimacion de las emisiones de GEl, por lo tanto la HC de un
sistema dependera de los limites que se establezcan (Brenton, et al., 2009).

Se ha detectado la necesidad de desarrollar reglas mas especificas de las que
establecen los estandares disponibles, que permitan limitar los grados de libertad en |a
definicidn de los limites del sistema, en la seleccién de la unidades funcionales, en la
definicion de reglas de asignacion, en la calidad de los datos, entre otros criterios, de
manera de evitar las comparaciones sesgadas entre productos (Dias & Arroja, 2012).

En cuanto a definicién de limites, los estandares para cuantificacion de emisiones GEI
para organizaciones y empresas: GHG Protocol, ISO 14064-1, e ISO 14069, consideran
la inclusién de las emisiones indirectas (Nivel 3) de forma opcional. Cbmo se sefiala en
el punto 3.5, esto puede generar incentivos tales como externalizar las emisiones del
tipo Nivel 1, convirtiéndolas a emisiones del tipo Nivel 3 (Peters, 2010), dejandolas
fuera de las estimaciones, lo cual le quita transparencia al proceso (Frohmann, et al.,
2012).

El estandar PAS 2050, excluye explicitamente las emisiones que provienen de la
produccién de bienes de capital utilizados en el ciclo de vida de los productos. Pese a
su relevancia, la PAS 2050-1 para productos horticolas excluye las emisiones
provenientes de la produccidn y mantencién de bienes utilizados para control de
ambiente (invernaderos, tuneles, etc.), y del equipamiento que usa energia (tractores,
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maquinas, etc.), debido a la falta de datos en el caso de la infraestructura y

equipamiento para ambiente controlado (BSI, 2012a).

Tabla 1. Principales metodologias internacionales para medicion de GEI. Elaboracion propia en base a

la informacion publica disponible en cada una de las organizaciones.

Organizacion

Instituto Britanico de
Normalizacién

Agencia del Medio
Ambiente y Gestion de
la Energia de Francia
(ADEME)

Fecha
Nombre Nivel de aplicacion ultima Ambito de accién
revision
GHG Protocol Estandar ~ Empresas y otras 2004 Inventario y reporte
Corporativo de organizaciones de GEI
Contabilidad y Reporte
GHG Protocol proyecto  Proyectos de 2004 Reduccién de
mitigacion emisiones GElI
GHG Protocol cadena Empresas 2011 Cuantificacion y
de valor (Nivel 3) reporte
GHG Protocol ciclo de Productos 2011 Cuantificacion y
vida reporte
GHG Protocol Empresas, otras 2013 GEl requeridos
Enmienda al Estandar organizaciones y
de Contabilidad y productos
Reporte:
Requerimientos GEI de
los inventarios
PAS 2050 Productos 2011 Medicidn de GEI
PAS 2050-1 Productos horticolas 2012 Medicién de GElI
PAS 2050-2 Productos acuatico 2013 Medicién de GElI
1SO 14064-1 Organizacion, 2006 Medicion de GEI
organismo
I1SO 14064-2 Proyectos de 2006 Reduccién y
mitigacion Remocion de
(reduccion, remocion) emisiones GElI
I1SO 14064-3 Proyectos y 2006 Verificacién y
organizaciones / validacion (GEI)
organismos
I1SO 14067 Productos 2013 HC de los productos
(GEI), estimacién y
comunicacion
I1SO 14069 Organizacion, 2013 Cuantificacion y
organismo reporte de GEI
I1SO 14065 Entidades 2013 Acreditacion de GEl
acreditadoras
I1SO 14066 Entidades 2011 Equipos de
acreditadoras validacion y
verificacion (GEI)
Bilan Carbon, version 7 Empresas, otras 2012 Célculo de
organizaciones, emisiones
territorio
BP X30-323 Productos 2011 Cuantificacion de

GEl y comunicacién
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Tabla 2. Descripcion de las principales metodologias internacionales para medicion de GEI

Elaboracidn propia en base a la informacion publica disponible en cada una de las organizaciones.

Nombre
GHG Protocol
Corporativo

Descripcion

Especificaciones y guias para la determinacion de los limites organizacionales en funcion del
control (financiero u operacional), para la definicién de limites operacionales, a través de la
identificacion de las emisiones directas, de las emisiones indirectas relacionadas con energia que
deben ser cuantificadas y reportadas, y de otras emisiones indirectas que la organizacidon haya
elegido cuantificar y reportar. Incluye especificaciones para realizar los ajustes necesarios al
seguimiento de las emisiones a través del tiempo. Incluye especificaciones para el reporte de las
emisiones.

GHG Protocol
proyecto

Entrega herramientas de calculo de emisiones para proyectos de reduccion de emisiones
especificos. Incluye procedimientos especificos para uso de suelo, cambio de uso de suelo y
silvicultura (LULUCF), y proyectos relacionados con la matriz energética.

GHG Protocol
cadena de
valor

Especificaciones para la cuantificacion del impacto de las emisiones de la cadena de valores
completa de las empresas, y la identificacion de las mejores alternativas para reducir emisiones.
Incluye la cuantificacion de 15 categorias de actividades bajo el alcance 3, aguas arriba y aguas
abajo de las operaciones. Incluye estrategias para aliarse con los proveedores y compradores para
abordar el impacto climatico a través de la cadena de valores.

GHG Protocol
ciclo de vida

Especificaciones para comprender el ciclo de vida completo de las emisiones de un producto, y
focalizar los esfuerzos hacia mayores posibilidades de reduccién de GEI. Incluye especificaciones
para cuantificaciéon de GEI emitidas a través de la materia prima, la fabricacidn, el transporte, el
almacenamiento, el uso y la eliminacion del producto. Entrega herramientas para mejorar el
disefio del producto, aumentar eficiencia, reducir de costos y riesgos. Incluye especificaciones
para la comunicacion de informacion ambiental del producto.

GHG Protocol

Enmienda:
Requerimientos
GEI

Especificaciones sobre los GEl y PCGs requeridos para la contabilidad y reporte por el estandar
corporativo, el estandar de cadena de valores y el estandar de ciclo de vida. Esta enmienda agrega
al set de los 6 gases del PK requeridos por estos estandares, el gas NF3, que se agrega a partir del
2013 a los inventarios del PK, correspondientes al segundo periodo de compromisos de Kyoto.

PAS 2050

Cuantificacion de emisiones GEI de los productos a través del ACV, basado en los estandares ISO
14040 e ISO 14044. Incluye los alcances a incluir en el analisis, criterios para la eleccion de los
datos de PCGs, los procedimiento para emisiones y remociones de GEI, para cambio de uso de
suelo y fuentes de carbono biogénico y fésil, para impacto del almacenamiento de carbono y las
compensaciones, para emisiones GEl provenientes de procesos especificos. Incluye los
requerimientos de los datos, y la contabilidad para emisiones provenientes de la generacion de
energias renovables. Incluye los requerimientos para identificar limites del sistema, las fuentes de
emisiones, los requerimientos de los datos, la asignacidn de emisiones durante el ciclo de vida del
producto y el calculo de las emisiones.

PAS 2050-1

Requerimientos suplementarios a la PAS 2050, aplicados al sector horticola, y pautas para la
aplicacion de la PAS 2050 al sector.

PAS 2050-2

Requerimientos suplementarios a la PAS 2050, aplicados al sector de la pesca y la acuicultura, y
pautas para la aplicacion de la PAS 2050 al sector.

ISO 14064-1

Especificaciones y pauta para la cuantificacion, declaracion de emisiones y de remocién de GEl, de
una organizaciéon u organismo. Incluye requerimiento para el disefio, desarrollo, gestion y
verificacion de inventarios.

ISO 14064-2

Para proyectos de reduccidon y remocion de GEl. Incluye las especificaciones y pautas para la
cuantificacion, monitoreo y reporte de las actividades tendientes a reducir las emisiones de GEl o
a aumentar su remocion. Incluye las exigencias para la planificacion de un proyecto GEl, la
identificacion y la seleccion de fuentes, sumideros y reservorios relevantes para el proyecto, el
escenario de referencia para el monitoreo, la cuantificacion, la documentacién y reporte del
desempeiio del proyecto, y el manejo de la calidad de los datos.

ISO 14064-3

Especificaciones, requerimientos y pauta, para la validacion y/o verificacion de las
cuantificaciones, monitoreo y declaraciones de los GEl, realizadas en concordancia con las I1SO
14064-1 o ISO 14064-2. Incluye las exigencias para la seleccion de los validadores/verificadores
GEl, para el establecimiento de los niveles de confianza, de objetivos, de criterios y del alcance,
para la determinacién del método de validacién/verificacion, la evaluacion de los datos,
informacion, sistemas de informacion y de control, la evaluacion de las declaraciones GEl y la
elaboracién de informes de validacién/verificacidn.

ISO 14067

Requerimientos y pautas para la cuantificacién y la comunicacién de la Huella de Carbono de los
productos (HCP). La cuantificacién se basa en los estandares internacionales de Analisis de Ciclo
de Vida (ISO 14040 y I1SO 14044). La comunicacion se basa en los estandares para el etiquetado
ambiental y las declaraciones (ISO 14020, I1SO 14024 and ISO 14025). Esta ISO no cubre
consideraciones sobre compensaciones.
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Tabla 2. (Continuacién).

Nombre Descripcion

ISO 14069 Guia para la aplicacion de la ISO 14064-1, para la cuantificaciéon de las emisiones directas e
indirectas a través del consumo de energia, u otras fuentes de emisiones indirectas. 1. Establece
limites organizacionales en funcidon del control (financiero u operacional) o basado en un enfoque
de reparticion equitativa. 2. Establece limites operacionales, mediante la identificacion de las
emisiones directas, de las emisiones indirectas relacionadas con energia que deben ser
cuantificadas y reportadas, como también de otras emisiones indirectas que la organizacidn haya
elegido cuantificar y reportar. 3. Incluye pauta para la definicion de limites especificos y
metodologias para la cuantificacion de emisiones y remociones. Incluye pauta para el reporte de
GEl apuntando a transparentar la definicion de los limites, las metodologias utilizadas, y la
incertidumbre de los resultados.

ISO 14065 Especifica principios y requerimientos para las entidades que se encargan de la validacion y
verificacion de declaraciones GEI (entidades acreditadoras).
ISO 14066 Especifica las competencias requeridas para la validacion de equipos de validacidon y verificacion

(entidades acreditadoras). Complementa la implementacién de la ISO 14065.

Bilan Carbon Asistencia metodoldgica para las empresas, otras organizaciones y aplicaciones de alcance
version 7 territorial, para la cuantificacién de las emisiones, para el manejo de la recoleccidon de datos, y
para el diagnédstico, disefio, e implementacion de planes de reduccion de emisiones. Es
compatible con guias y estandares internacionales para el calculo de la Huella de Carbono (GHG
Protocol, ISO 14064), y conforme al articulo 75 de la Ley francesa "Grenelle II". Incluye tablas de
calculo para estimacién de GEl a partir de datos disponibles relativos a la actividad (facturas de
energias, cantidad de materiales comprados, km. Recorridos, etc.). Cubre la totalidad de las
emisiones GEl, incluyendo las emisiones pertenecientes al alcance 3, como recomendado por el
articulo 75 de la Ley “Grenelle 11”. Incluye médulo para evaluar la dependencia de la empresa o
institucidn a las energias fosiles, la vulnerabilidad de la empresa a las fluctuaciones de precios de
la energia y los impuestos sobre emisiones.

BP X30-323 Referencial de buenas practicas para la comunicaciéon ambiental de los productos de consumo, y
para estandarizar el etiquetado de los productos. Incluye especificaciones para la recolecciéon de
informacién, cuantificacion de las emisiones y su comunicacion a los consumidores. La
cuantificacién considera todas las etapas del ciclo de vida de los productos (desde la extraccion de
las materias primas, la transformacion, el transporte, la distribucion, el uso y la fase de
eliminacion).

La PAS 2050-2 excluye las emisiones derivadas de la produccién y mantenimiento de
varias categorias de bienes de capital, utilizadas en el ciclos de vida de los productos
acuicolas, incluyendo, a los que se usan para la captura de recursos pesqueros y la
acuicultura (edificios, embarcaciones, tractores, maquinas, equipamiento, etc.) a pesar
de su significativa contribucidén de emisiones GEl, debido a la complejidad de éstos, y la
falta de datos (BSI, 2012b).

Estos estandares (PAS 2050 y derivados) también excluyen la emisiones provenientes
de procesos o preprocesos que utilizan energia humana, el transporte de los
consumidores hacia y desde el punto de venta, el transporte de trabajadores hacia y
desde sus lugares normales de trabajo, y las emisiones producidas por animales que
proporcionan servicios de transportes (BSI, 2011).

Esto favorece a los productos que provienen de paises industrializados, favoreciendo
las técnicas que requieren mas capital de inversion en detrimento de las que requieren
mas mano de obra, y favorece paises donde predomina el uso del automovil particular
versus el transporte a pie, bicicleta o transporte publico. La inclusion de estas fuentes
de emisiones dentro de los limites de la huella de carbono de un producto puede
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proporcionar una representacion mas precisa del total de carbono emitido en su
produccién (Brenton, et al., 2009; Frohmann, et al., 2012).

La ISO 14044, base de referencia para la ISO 14064, la ISO 14067, y la PAS 2050,
establece procedimientos y reglas para la determinacidon de HC mediante analisis de
ciclo de vida de los productos, que estdn innecesariamente abierta a las malas
interpretaciones respecto de la regla para la asignacion de la emisiones entre
coproductos, regla esencial para establecer los limites del sistema. Esta ISO 14044
ademads establece una regla de corte (cut off), de procedimiento complicado y
actualmente innecesario debido a la no disponibilidad de bases de datos mas
completas basadas en modelos hibridos de input-output, cuya utilizaciéon universal
debiera permitir borrar las diferencias arbitrarias entre Huellas ocasionadas por el uso
de diferentes bases de datos (Weidema, et al., 2008).

El problema de los limites también da origen a la discusidn actual sobre la contabilidad
o inventario de emisiones basado en la produccion frente a la basada en el consumo.
Por ejemplo, la soja de América del Sur que se consume en los EE.UU., los coches
fabricados en China exportados a la Unidn Europea, y el aluminio australiano vendido a
Japoén son casos de productos comercializados que generan emisiones significativas en
su produccion y transporte. En cada caso, los inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero sélo registran las emisiones asociadas con la produccién. Si las
importaciones de carne de China aumentan no hay cambio en las emisiones
notificadas de China. Del mismo modo, si las importaciones de coches de Francia
aumentan, su inventario de emisiones no cambia; ya que las emisiones se registran en
el inventario nacional del fabricante. Esta discusion junto con generar diferencias
importantes en la asignacién de las emisiones, también tiene implicancias en los
incentivos de los paises para reducir sus emisiones. Asi, si los consumidores franceses
compran autos chinos en lugar de vehiculos de produccion local, las emisiones
nacionales de Francia incluso podran disminuir, sin embargo las emisiones globales y
de China aumentardan (Harris & Symons, 2013).

Las diferencias entre la contabilidad de la produccién y del consumo se refieren al
tratamiento de las emisiones de GEl incorporadas en las importaciones, las
exportaciones y el transporte internacional. Una contabilidad de la produccién mide
las emisiones de GEl producidos directamente por las actividades dentro de un estado
en particular. Por el contrario, un inventario basado en el consumo deduciria
emisiones incorporadas en las exportaciones de la produccién total de un estado, y
afadiria las emisiones incorporadas en las importaciones. Las complejidades surgen en
el inventario basado en el consumo debido a que muchos productos tienen
componentes provenientes de varios paises. Por ejemplo, mientras que la contabilidad
de produccién asigna las emisiones asociadas a la produccién de un automavil entre
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los inventarios de cada estado en el que se fabrican los componentes, lo que
representa el consumo asignaria todas las emisiones para el estado que importa un
automoévil. En consecuencia, la contabilidad basada en el consumo es un proceso
complejo que requiere informacién detallada y de calidad para evitar errores en las
estimaciones (Harris & Symons, 2013).

3.3. CALCULADORAS PARA MEDIR HUELLA DE CARBONO

Las calculadoras se han vuelto relativamente comunes en internet y se aplican
generalmente a individuos, hogares y negocios. Sin embargo, estas calculadoras
carecen de consistencia y pueden generar resultados diferentes para una misma
actividad. Ademas, entregan informacién insuficiente respecto a sus métodos y sus
calculos™. Los resultados que ellas arrojan suelen ser sélo aproximaciones y por lo
tanto no sustituyen a un verdadero proceso de medicidon. No obstante, estas
calculadoras permiten familiarizarse con las mediciones y orientar en un comienzo a
las empresas que desean medir su HC, y permitir la sensibilizacién del publico general
respecto del impacto del comportamiento individual sobre las emisiones (Cucek, et al.,
2012). Algunas calculadoras promueven métodos para mitigar las emisiones de CO2 a
través de compensaciones o inversiones en tecnologia de energias renovable (Padgett,
et al., 2008).

Algunos paises en desarrollo orientados a la exportacién, como Chile y Sudafrica, han
desarrollado sus calculadoras propias, posiblemente como una forma de anticiparse a
eventuales barreras “verdes” en sus principales mercados. En algunos otros paises,
como Brasil, China, la India y Rusia, se han desarrollado calculadoras locales especificas
para los principales productos alimenticios (Colomb, et al., 2012).

3.4. HUELLA DE CARBONO DE LOS PRODUCTOS

La Huella de Carbono de los productos se considera como una derivacion del andlisis
completo de ciclo de vida limitado a una sola categoria de impacto, el Potencial de
Calentamiento Global (PCG), que se basa generalmente en los gases de efecto
invernadero, usando un potencial de calentamiento global de 100 afios como lo
establece el Protocolo de Kioto (Stichnothe, et al., 2008; Finkbeiner, 2009; Bala, et al.,
2010; Peters, 2010; Cucek, et al., 2012).

BVer estudio que revisa las similitudes y diferencias entre diez calculadoras de USA (Padgett, et al.,
2008) y la revision para calculadoras aplicables al sector Silvo-agropecuario (Colomb, et al., 2012).
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Los problemas de comparabilidad entre estudios por el uso de distintos métodos y
supuestos, ha promovido el constante desarrollo de estandares especificos para HC de
los productos, los cuales ayudan a aminorar los problemas de consistencia, no
obstante introducen el riesgo de que los procesos para alcanzar compromisos
conduzcan a estandares basado en metodologias inapropiadas (Williams, et al., 2009;
Peters, 2010).

3.5. HUELLA DE CARBONO DE LAS EMPRESAS

Para facilitar la correcta contabilidad de las emisiones en las empresas, la mayoria de
los protocolos definen 3 niveles de analisis (Matthews, et al., 2008):

Nivel 1: incluye todas las emisiones directas, es decir aquellas que provienen de
fuentes que son de propiedad o controladas por la empresa.

Nivel 2: incluye las emisiones indirectas o externas a la empresa, producto de la
generacion de la electricidad comprada por la empresa.

Nivel 3: incluye las emisiones externas o indirectas, provenientes de la cadena de
suministro o del uso de los productos o servicios vendidos por la empresa, incluyendo
la eliminacion de residuos (WRI & WBCSD, 2004), por cuanto considera el ciclo de vida
de los productos.

El Nivel 3 es el mas dificil de estimar, y es opcional para la mayoria de los estadndares
de contabilidad de GEl, tales como PAS-2050, GHG Protocol, entre otros (Pandey, et
al., 2011). La dificultad reside en la obtencién y manejo de datos para las empresas que
tienen redes muy complejas con un gran numero de proveedores, con requerimientos
de confidencialidad de éstos y elevados costos (McKinnon, 2010; Schaltegger &
Csutora, 2012). Una HC robusta requiere sin embargo de los 3 niveles, y si bien el Nivel
3 es el mas dificil de estimar, es a la vez el mas importante (Matthews, et al., 2008). No
considerarlo, puede generar incentivos perversos tales como externalizar las emisiones
del Nivel 1, convirtiéndolas a emisiones de Nivel 3. A pesar de las dificultades, los
métodos existen, y las empresas tienen interés en estimar las emisiones de Nivel 3,
para poder comprender de mejor manera el riesgo potencial de las fluctuaciones de
los precios del carbono sobre las actividades de su negocio (Peters, 2010).

Huang y colaboradores (2013), sefialan que es posible, a partir de la recoleccién de la

informacién completa de un reducido nimero de proveedores, conocer una gran
porcion de la HC proveniente de las empresas de la cadena de suministro.
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3.6 HUELLA DE CARBONO DE CIUDADES Y REGIONES

En pequefias extensiones de territorios como las ciudades, la mayor cantidad de
emisiones puede ocurrir fuera del territorio administrativo. Muchos estudios, aplican
el Nivel 2 antes mencionado para incluir la produccién de electricidad proveniente de
fuera de los limites de la cuidad. La incorporacién del Nivel 3 en las estimaciones,
aplicado a bienes y servicios consumidos dentro del territorio pero producidos fuera
de él, requiere de la utilizacién de bases de datos disponibles y métodos mas
detallados (Peters, 2010). Kennedy y Sgouridis (2011) definen consideraciones para la
contabilidad de carbono aplicado a ciudades de bajo o cero carbono.

3.7 HUELLA DE CARBONO DE LOS PAISES

Las directrices del IPCC para los inventarios nacionales de Gases de Efecto Invernadero
describen métodos para cuantificar todas las fuentes antrdpicas de emisiones de GEIl
producidas por un pais, clasificadas en cuatro sectores: energia; procesos industriales y
uso de productos; agricultura, silvicultura y otros usos de suelo; y desechos (IPCC,
2006).

Todas las naciones signatarias del UNFCC y comprometidas a preparar, actualizar y
comunicar sus inventarios de emisiones/remociones nacionales, siguen estas pautas.
Las directrices del IPCC2006 son una actualizaciéon de la version de 1996, no obstante
la mayoria de los paises usan las directrices de 1996, puesto que las directrices del
2006 no han sido declaradas obligatorias aun por la UNFCC. El foco de estos
inventarios estd puesto en considerar a los productores y no a los consumidores
finales, como responsables del impacto ambiental, por cuanto existe un incentivo
perverso para los paises industrializados para externalizar las actividades de fuerte
impacto hacia otros paises, por lo general con economias en transicion (Galli, et al.,
2012).

El flujo de contaminantes a través del comercio internacional tiene la capacidad de
socavar las politicas ambientales (Peters & Hertwich, 2008), por cuanto la comprensién
de muchos problemas ambientales requiere considerar las emisiones asociadas al
consumo de bienes importados y servicios de los paises (Wiedmann, 2009). La HC de
las naciones debiera considerar la suma de todas las emisiones relacionadas con el
consumo de la nacién (bienes y servicios de los hogares, los gobiernos y otras
demandas finales como las inversiones de capital), incluyendo las importaciones y
excluyendo las exportaciones. De esta manera, el enfoque basado en consumo
complementa el enfoque tomado por los inventarios de gases de efecto invernadero
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basado en la produccion, como el considerado por el Protocolo de Kioto (Galli, et al.,
2012).

Este ultimo enfoque requiere disponer de sets de datos amplios y globalmente
armonizados (Hertwich & Peters, 2009). Kanemoto y colaboradores (2012), exploran
métodos para comparar emisiones de produccién, comercio y consumo; y
recomiendan abordar las comparaciones de emisiones relacionadas con el consumo
entre paises, con el método de analisis input-output multiregional (MRIOA, Multiregion
input—output analysis), y sugieren el método EEBT (Emissions Embodied in Bilateral
Trade) en caso de comparar los inventarios de emisiones ajustadas a los intercambios
comerciales. Andrew & Peters (2013), sugieren el uso de la base de datos econdmicos
armonizados Global Trade Analysis Project (GTAP), para construir las tablas de analisis
input-output multi-regionales en estudios que consideren la cadena de suministros
globales, dado su facil acceso e implementacion.
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IV USO Y APLICACIONES DE LA HUELLA DE CARBONO

La Huella de Carbono ha ganado un espacio y predileccién como indicador de
sostenibilidad e impacto ambiental para una actividad particular (Kennedy & Sgouridis,
2011), evidenciando una tendencia a convertirse en una herramienta relevante para
guiar las acciones de reduccidon de emisiones y verificaciones (Pandey, et al., 2011),
siendo uno de los mas importantes indicadores de proteccion ambiental (Wiedmann &
Minx, 2007; Galli, et al., 2012). Sin embargo, Weidema y colaboradores (2008)
advierten sobre el riesgo de depender exclusivamente de un sdlo indicador.

El uso de la HC proporciona una mayor conexién entre el ciclo fisico del carbono, las
emisiones y los conductores politicos (Peters, 2010). En términos generales, la
contabilidad del carbono ha jugado un rol crucial a nivel cientifico y politico para
informar y servir de apoyo a los tomadores de decisiones al momento de disefar
regulaciones y acuerdos internacionales (Schaltegger & Csutora, 2012). La HC ha
demostrado ser atil para comunicar los asuntos relevantes a una amplia audiencia, y
para entregar a los consumidores la informacién adicional necesaria para ajustar su
comportamiento, vinculdndose asi con el creciente campo del consumo sostenible
(Hertwich, 2005; Peters & Hertwich, 2008; Peters, 2010).

La contabilidad de carbono es relevante en los diferentes niveles institucionales y
geograficos. En la Figura 1 se muestra un marco conceptual para la contabilidad del
carbono, que incluye el plano cientifico, politico-econdmico y empresarial, asi como los
niveles global-multinacional, nacional y local, indicando la informacion asociada a cada
nivel, lo cual puede ser un insumo para los tomadores de decisiones a todo nivel
(Schaltegger & Csutora, 2012).

Geographical levels
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Figura 5. Esquema que muestra los diversos niveles geografico e institucional de aplicacion de las
cuentas de emisiones de carbono, y la informacion asociada, lo cual puede ser usado para mejorar la
toma de decisiones en todos los niveles (Schaltegger & Csutora, 2012).
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4.1 APLICACION DE LA HUELLA DE CARBONO EN LAS NACIONES

La HC se puede aplicar al estudio de la distribucién de las emisiones entre paises, al
estudio de los flujos de carbono asociados al comercio internacional, y permite la
identificacion de sectores claves o criticos de la economia global en cuanto a
emisiones. Esto permite el andlisis de importantes tépicos de politica internacional
como la fuga de carbono, la competitividad, los ajustes de impuestos fronterizos, la
efectividad de las politicas climaticas, la asignacién o reparticion de responsabilidades
respecto de las emisiones, entre otros (Minx, et al., 2009; Peters,2010).

La HC permite cuantificar la contribucién de los distintos factores de cambio sobre la
HC de las naciones, como la eficiencia de la produccidon global en términos de
emisiones, los cambios en los niveles y la composicion de la demanda final (incluyendo
la preferencia entre productos nacionales e importados), las tendencias socio-
demograficas tales como cambios en el tamafio del hogar en términos de ingresos, o el
numero de residentes y la tecnologia (Minx, et al., 2009).

4.2 APLICACION DE LA HUELLA DE CARBONO EN SECTORES DE LA
ECONOMIA

La HC es un indicador que permite la identificacion de los sectores claves de la
economia, de la industria o de grupos de productos desde la perspectiva de las
emisiones de GEl y su contribucion al Cambio Climatico. Ademas, permite la definicidén
de las dareas prioritarias para la investigacién y la politica o la definicién de escalas
geograficas relevantes para futuros estudios en el contexto de compromisos de
reduccion de emisiones nacionales (Feliciano, et al., 2013). La HC permite el
seguimiento del desempeno de determinado sector en los ejercicios de evaluacién
comparativa y la identificacién de los puntos criticos de carbono sectoriales (Minx, et
al., 2009; Jorge & Hertwich,2013).

La HC, estimada a partir de modelos input-output y asociada a variables econémicas,
permite vincular las estimaciones nacionales con los modelos macro-econdmicos
existentes, generar diagndsticos consistentes con los escenarios de politicas macro-
econdmicas, generar escenarios en el contexto de cambios estructurales de la
economia, y - apoyado en juicio experto - permite la definicién de directrices para
futuras estructuras de produccién (Minx, et al., 2009).
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Las hojas de ruta del carbono de los productos pueden ser usadas para identificar las
areas prioritarias que debieran ser objeto de politicas integradas que consideren las
diferentes vias de mitigacién disponibles (Minx et al., 2009).

4.3 APLICACION DE LA HUELLA DE CARBONO EN TERRITORIO Y
CIUDADES

La importancia de las mitigaciones y la adopcidon de medidas de mitigacion a nivel local,
cada vez gana mds reconocimiento y espacio en la discusidon internacional sobre
Cambio Climatico, lo cual ha generado una creciente demanda por informacidn sobre
la HC a nivel de regiones y de localidades (Minx, et al., 2009). La integracion de la HC a
la planificacion de ciudades, permite evaluar la eficiencia potencial de las estrategias
de reduccion de GEI (Ceron-Palma, et al., 2023)16,y comprender la influencia de
variedades de factores, como la distribucion del uso de suelo en el territorio, la
eficiencia energética y productiva en términos de emisiones de CO, (Huang, et al.,
2013).

4.4 APLICACION DE LA HUELLA DE CARBONO EN LAS EMPRESAS

Kleiner (2007), seiiala que las empresas perciben que se enfrentaran pronto con una
economia con obligaciones de CO2, dénde las emisiones de GEl estardn sujetas a
tributacidn, restricciones o regulaciones, reconociendo que habrd ganadores vy
perdedores, y claramente el primer desafio para una empresa es realizar un inventario
realista de sus emisiones.

La reduccion de las emisiones por parte de las empresas es altamente relevante para el
desarrollo sostenible y el analisis de la HC a lo largo de la cadena de produccion y de
suministros, siendo un tema cada vez mas importante para el sector empresarial
(Schaltegger & Csutora, 2012). Sin embargo, en la encuesta aplicada en este estudio
s6lo un 2,4% (3 de 126) de los representantes del sector privado respondieron la
encuesta. Sin pretender ser concluyente, porque ademas la encuesta aplicada en este
estudio no tenia esos fines, es una sefial el bajo nivel de respuesta, que en
comparacion con el del sector publico (9,9%, 46 de 464) fue cuatro veces menor
porcentualmente (ver detalles de la encuesta en Anexo 2).

'®Estos autores evaldan la eficiencia de una estrategia para disminuir las emisiones GEI asociadas al
consumo de energia en viviendas sociales de la ciudad de Meridas, México, utilizando tecnologia eco-
eficiente y areas verdes para producir hortalizas en los sitios de consumo. Estiman una reduccién
potencial de un 67% de las emisiones de los hogares.
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La contabilidad de carbono empresarial, utilizada como un indicador aislado de
sostenibilidad, esta principalmente dirigida a aumentar la transparencia, y en este
contexto se ha desarrollado como un medio para garantizar la legitimidad de las
empresas (Schaltegger & Csutora, 2012). Los objetivos de sostenibilidad de las
empresas estdn relacionados principalmente con la competitividad, con los costos, con
enfrentar los riesgos regulatorios, con la percepcién de los consumidores y con la
posiciéon de mercado (Bockel, et al., 2011).

Estas cuentas macro de carbono y los objetivos derivados de la reduccidon de las
emisiones de carbono mediante la estabilizacidon de las concentraciones promedio y
temperaturas frecuentemente sirven como puntos de referencia para los objetivos
corporativos de carbono, estrategias, medidas y presentacion de informes. Las
estimaciones de GEl permiten a las empresas identificar los puntos de referencia con
respecto el nivel del impacto y clarificar las fuentes de las emisiones (Schaltegger &
Csutora, 2012); ademas permite el manejo de los riesgos asociados a emisiones de
gases, la identificacion de oportunidades de reduccidn, el reporte publico y la
participacién en programas voluntarios de GEl, la participacién en programas de
reporte obligatorio, la participacion en mercados de GEl y el reconocimiento por
actuaciéon temprana (WRI& WBCSD, 2004).

4.5 APLICACION DE LA HUELLA DE CARBONO EN HOGARES POR
ESTRATOS SOCIOECONOMICOS

Los hogares son una fuente de emisiones critica, y son responsables del 72% de la HC
del consumo final de las naciones. El estudio de la HC de los hogares, permite definir
los factores criticos que influyen en el impacto climatico via las emisiones generadas
por sus consumos (energia, y otros bienes y servicios), definir los sectores claves de la
economia de los hogares que generan impacto climatico, como los niveles de
consumo, la satisfaccién de las necesidades basicas, el uso de productos
manufacturados, de tecnologia, movilizacion, etc. (Hertwich & Peters, 2009).

Asumiendo que un determinado estilo de vida implica una determinada estructura de
gasto para un grupo de personas o de hogares con determinadas caracteristicas socio-
demogrdficas, la HC permite estimar la contribucién de los patrones de consumo y del
estilo de vida sobre el Cambio Climatico, el seguimiento de los progresos, la
identificacion de puntos criticos y las barreras para el cambio de estilo de vida (Minx,
et al., 2009).

La HC de los hogares refleja la eficiencia de la matriz energética en términos de
emisiones GEl, el nivel de consumo y de produccién de tecnologia, las costumbres de
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consumo, las diferencias climaticas y culturales de cada pais de origen. El uso potencial
de la HC de los hogares en estudios comparados entre paises, permitiria por lo tanto
incorporar estas variables en los analisis, y a su vez permitiria incorporar el concepto
de equidad en las negociaciones de futuros acuerdos (Hertwich & Peters, 2009).

4.6 APLICACION DE LA HUELLA DE CARBONO EN EL SECTOR PORTUARIO
Y TRANSPORTE MARITIMO

La Organizacién Maritima Internacional (OMI o IMO, por su sigla en inglés) es el
organismo especializado de las Naciones Unidas encargado de elaboracién y adopcién
de normas mundiales sobre la seguridad y la eficiencia de los buques y la proteccién
del medio ambiente. En el contexto actual, en el programa de trabajo de la OMI se ha
venido asignando una importancia creciente a la proteccién del medio marino,
aborddndose cuestiones tales como métodos mejorados para la gestion del agua de
lastre de los buques para tratar de resolver el problema de las especies invasoras, la
prevencion de la contaminacién atmosférica, las emisiones de gases de efecto
invernadero y el reciclaje de buques (OMI, s.f.).

Aun cuando el transporte maritimo es uno de los medios mas eficientes en cuanto a la
cantidad de emisiones de GEI (ICS, 2009a; Tamioti, et al., 2009; Nijdam, et al., 2012;
Ziegler, et al.,, 2012), emitiendo el equivalente a un 25% de las emisiones del
transporte terrestre; y un 1%, del transporte aéreo (ICS, 2009b); las proyecciones de
crecimiento del trafico maritimo llevan consigo una proyecciéon de incremento de las
emisiones, sin perjuicio que éste tipo de transporte logre mayor eficiencia (ICS, 2009a;
2009b).

El transporte maritimo internacional es el responsable de mas del 90% del comercio
mundial (OMI, s.f.); sin embargo, sélo representa el 11,8% de las emisiones de GEl,
aportadas por el sector transporte. La aviacion representa el 11,2% de las emisiones de
CO,, el transporte por ferrocarril un 2 por ciento. El transporte por carretera
representa la mayor proporcién, con un 72,6%. En consecuencia, entre las distintas
modalidades de transporte, el transporte maritimo es el mas eficiente en términos de
emisiones de carbono, lo que se deberia tener en cuenta al evaluar la contribuciéon del
comercio a las emisiones relacionadas con el transporte (Tamioti, et al., 2009; Mallidis,
et al,, 2012).

La definicion de acciones tendientes a reducir la HC en el transporte maritimo debe ser
abordada de manera integral; ya que una disminuciéon en el uso de combustible puede
ser tan simple como reducir la velocidad de viaje a costa de una mayor duracién del
mismo, sin embargo estas decisiones son complejas ya que se debe considerar
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objetivos tacticos que muchas veces requieren tiempos de transito rapido para llegar
en el tiempo programado. En este contexto, se recomienda un enfoque de solucion
total (Total Solution Approach) (Ballou, 2013) e incluir acciones dirigidas a mejorar la
eficiencia energética, realizar una planificacidn inteligente del viaje, optimizar la ruta
de navegacién y gestionar la energia a bordo, para lo cual existe una bateria de
metodologias y herramientas de apoyo (Ballou, 2013; Alvik, et al., 2009; IMO, 20123;
IMO, 2012b; Lloyd Register, 2011). Ademads, existen propuestas para reducir las
emisiones de GEI del sector del transporte maritimo utilizando instrumentos basados
en el mercado (market-based instrument) (ICS, 2009b).

A nivel internacional, el sector del transporte maritimo ha suscrito a los principios y
acuerdos tomados por los paises miembros de la OMI, destacando la incorporacién de
nuevos estandares para la construccidon de nuevos buques, disefio e implementacién
de un Plan de Gestién de Eficiencia Energética del Buque (SEEMP por su sigla en
inglés”) para ser usado por todos los buques, incluyendo el mejoramiento de la
planificacion del viaje, control de la velocidad, optimizacion de la potencia del motor,
mantenimiento del casco y uso de diferentes tipos de combustible, entre otros (ICS,
2009a).

Por otra parte, la Unién Europea estd promoviendo el desarrollo de un transporte
maritimo integrado, eficiente y sostenible, desarrollando el Libro Blanco de la politica
europea de transporte, que busca equilibrar modos y estrategias de desarrollo
sostenible y da énfasis en la importancia que tienen y deben tener los puertos en el
desarrollo sostenible del movimiento o transporte de personas y mercancias a nivel
mundial (Mateo, et al., 2012).

Un aspecto relevante de considerar en el transporte maritimo, corresponde a la
refrigeracion durante el transporte, ya que contribuye de manera significativa a la
cantidad total de emisiones generadas. A modo de ejemplo, la refrigeracién del
bacalao transportado por 80 dias de Noruega a China representa mas de 50% de las
emisiones atribuibles al transporte total (Nijdam, et al., 2012; Ziegler, et al., 2012).
Ademads, la antigliedad de los buques Influye en los niveles de emision, lo cual estd
relacionado con la naturaleza de los gases refrigerantes utilizados, los buques antiguos
siguen utilizando hidroclorofluorocarbonos (HCFC) mientras que los mas nuevos'®
utilizan sustancias menos nocivas como el amonio (Ziegler, et al., 2012).

En relacion con los puertos o terminales portuarios, a partir de la revisidon realizada de
la informacion a la que se tuvo acceso en este estudio, entre los puertos en el mundo
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¥ HCFC o0 R22 es una sustancia que se ha incorporado en el protocolo de Montreal por su potencial de
reduccién de la capa de ozono, y se ha ido gradualmente retirando a partir del afo 2010 con la
incorporacién de nuevas embarcaciones con nuevos sistemas de refrigeracion.
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gue estan midiendo su Huella de Carbono, destacan las experiencias o iniciativas de los
puertos de Gijon, Nueva York, Rotterdam, Nueva Jersey (Domenéch & Gonzalez, s.f.)y
mas recientemente la del Puerto de Arica en Chile, que fue reconocido en el afio 2012
como Unico puerto de Latino América con certificacion de la metodologia y mediciéon
de su Huella de Carbono (Terminal Puerto de Arica S.A., 2001), lo cual le permitid ser
parte del World Ports Climate Initiative (WPCI) (Gonzalez, com.pers., junio 5, 2013).

4.7 APLICACION DE LA HUELLA DE CARBONO EN EL SECTOR PESQUERO Y
LA ACUICULTURA

La aplicacién de la Huella de Carbono en la pesca y acuicultura ha sido objeto de
menor atencién en los foros y estudios realizados, lo cual puede ser explicado por la
baja contribucién a las emisiones de GEI de estas actividades (Soto & Quifiones, 2013),
ya que el énfasis se ha puesto en la reduccidon de emisiones y en consecuencia se ha
puesto mayor atencién a los sectores que contribuyen en mayor medida a los GEl; sin
embargo, los efectos del Cambio Climatico (CC) sobre la pesca y la acuicultura, han
recibido mayor atencidén y son diversas las voces de alerta y estudios que hacen
referencia a estos impactos (Tamioti, et al., 2009; Hobday, et al., 2008; Hospido &
Tyedmers, 2005; Tyedmers, 2004; Tyedmers, et al., 2005; Tyedmers & Parker, 2012;
Gonzdlez, et al., 2013), aun cuando a juicio de algunos expertos la atencion dada aun
es insuficiente (Soto & Quinones, 2013; IPCC, 2007a).

El Cambio Climatico no sélo impacta en el incremento de la temperatura media del
planeta, sino que incluye una serie se otras alteraciones que son potencialmente
daiinas para la pesca y la acuicultura, dentro de las cuales destacan: (a) cambios en la
temperatura del mar a nivel local; (b) acidificacidn del océano; (c) aumento del nivel
del mar; (d) cambios en la concentracién de oxigeno ambiental; (e) incremento en la
severidad y frecuencia de tormentas; (f) cambios en los patrones de circulacién de
corrientes marinas; (g) cambios en los patrones de lluvia; (h) cambios en los caudales
de los rios; e (i) cambios en los flujos biogeoguimicos (Soto & Quifiones, 2013; Hobday,
et al., 2008; Tamioti, et al., 2009).

De hecho, existen varios reportes que dan cuenta de alteraciones que ya ha provocado
el Cambio Climatico, tales como modificaciones en la distribucién de peces marinos
(Nye, et al., 2009; Bell, et al., 2013; Ruckelshaus, et al., 2013). Al igual que la ola de
calor en la tierra, la ola de calor del océano afecta los ecosistemas costeros y las
economias. Durante la ola de calor ocurrida el afilo 2012 en el noroeste del Atlantico,
se generd un cambio en la distribucién geografica y los ciclos estacionales de las
especies marinas, como respuesta a estas temperaturas mas cdlidas (Mills, et al.,
2013). Estos cambios afectan a las especies en su conjunto, incluyendo a predadores y
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competidores, lo cual hace aun mas complejo el entendimiento de los impactos
generados. Actualmente, existen investigaciones en curso para desarrollar modelos
ecoldgicamente explicitos que permitan una mejor comprensién de los efectos de las
interacciones interespecificas en las respuestas al Cambio Climatico, y en consecuencia
poder mejorar la informaciéon para los administradores y tomadores de decisiones
(Ferndndes, et al., 2013; Nye, et al., 2009; Nicol, et al.,2013).

Los cambios generados por el CC (temperatura, contenido de oxigeno y otras
propiedades biogeoquimicas) afectan directamente la ecofisiologia de organismos
marinos. Diversos estudios dan cuenta que las respuestas bioldgicas mds importantes
al CC corresponden a modificaciones en la distribucién, fenologia y productividad.
Ademas, tanto la teoria como las observaciones empiricas apoyan la hipdtesis de que
el calentamiento de los océanos y la reduccion de oxigeno impactard en una reduccién
del tamano del cuerpo de los peces marinos (Cheung, et al., 2013a). El impacto de
estos cambios ha sido poco investigado, existiendo avances dirigidos a desarrollar
modelos que integren estas variables. En este contexto, Cheung y colaboradores
(2013a) han desarrollado un modelo para examinar las respuestas bioldgicas
integradas a cambios en la distribucién, la abundancia y el tamafio corporal para mas
de 600 especies de peces marinos. El modelo tiene una representacion explicita de
ecofisiologia, dispersion, distribucién, y dindmica poblacional. Investigaciones
aplicando estos modelos, han mostrado que en las Ultimas cuatro décadas el
calentamiento de los océanos ya ha afectado la pesca mundial, poniendo de relieve la
necesidad inmediata de desarrollar planes de adaptacion para minimizar el efecto de
tal calentamiento y su impacto en la economia y la seguridad alimentaria de las
comunidades costeras, especialmente en las regiones tropicales (Cheung, et al.,
2013b).

Los modelos de ecosistemas combinados con estudios empiricos, también pueden
ayudar a los administradores y tomadores de decisiones, cuando la gestion de
pesquerias u otros servicios del ecosistema requieran estrategias de mitigacion del
Cambio Climatico (Sebastian & McClanahan, 2012).

En relacidon con las emisiones de GEl de la pesca y la acuicultura, su Huella de Carbono
se ve afectada por la cadena de suministro de cada producto (Harman, et al., 2008).
Asi, para los productos del mar del Reino Unido se identificé que la fase de produccion
primaria (pesca o cultivo) es la fuente dominante de las emisiones de gases de efecto
invernadero asociadas a productos del mar para alimentacién. El procesamiento vy
empaque por lo general contribuyen muy poco al total de emisiones (por lo general
menos del 10%), a excepcion de cuando se ocupan materiales altos en emisiones como
metales o se utiliza coccidn, entre otros (Harman, et al.,2008).
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Estudios realizados por Iribarren y colaboradores (2010) sobre la aplicacion de la
Huella de Carbono en la actividad pesquera y acuicola de Galicia, han demostrado que
la HC es una herramienta Util para estimar o medir las emisiones de GEIl. Estos autores,
mediante el calculo de las huellas de carbono individuales para una seleccidon de
especies, han estimado la HC de toda la pesca y acuicultura gallega a través de la suma
global de las emisiones de carbono atribuido a la pesca comercial (distinguiendo entre
pesca costera, de alta mar y pesca de profundidad) y el cultivo extensivo e intensivo de
recursos marinos (lribarren, et al., 2010).

La HC de los recursos marinos varia considerablemente en funcidon del recurso
extraido, el arte de pesca ocupado, la distancia del drea de pesca y la mantencién y/o
proceso a bordo, entre otros, existiendo reportes que dan cuenta de valores desde 1
Kg CO,eq/Kg comestible para los mejillones espafioles, la caballa del Atlantico Noreste
y el arenque del Baltico, y hasta 86 Kg CO,eq/Kg para la langosta noruega extraida por
pesca de arrastre (Nijdam, et al., 2012).

Una amplia coleccién de informacidn para llevar a cabo evaluaciones de emisiones de
GEl para la cadena de suministro de productos pesqueros y de acuicultura es
entregada por Iribarren y colaboradores (2010). Los mismos autores destacan a la HC
como una herramienta de apoyo para la toma de decisiones dentro del sector de la
pesca y la acuicultura, permitiendo la identificacion de oportunidades para la
mitigacién del Cambio Climatico, sugiriendo que la pesca de alta mar y la acuicultura
marina intensiva sean sectores que incorporen la HC para reducir sus emisiones.
Mientras que los esfuerzos en la reduccién de las emisiones de GEl para la pesca
comercial y la acuicultura extensiva se deben centrar en disminuir el consumo de
combustible en las embarcaciones; en los cultivos marinos intensivos, se debe
optimizar la demanda de electricidad (Iribarren, et al., 2010). En términos
metodoldgicos, Iribarren y colaboradores (2010) evaluaron la pertinencia de algunas
decisiones, concluyendo que la exclusién de los bienes de capital implica cambios
significativos en los resultados de HC sélo para las especies de la acuicultura extensiva.
Por otra parte, las decisiones sobre los procedimientos de asignacién demostraron ser
una importante fuente de variabilidad en los resultados finales de las distintas
especies. En nuevas estimaciones realizadas por estos autores, obtuvieron un
incremento de un 13% de emisiones, ya que inicialmente no habian considerado el uso
de sistema de refrigeracion (Iribarren, et al., 2011), los cuales se identifican como un
aspecto clave al momento de medir o estimar la HC (Ziegler, et al., 2012).

A nivel mundial, la pesqueria del atun ha recibido mayor atencidn y existen diversos
estudios que han medido la HC de esta pesqueria, lo cual se explica porque esta
pesqueria es muy dependiente de los combustibles fésiles, lo cual junto con contribuir
con las emisiones de GEIl, hace a esta pesqueria muy vulnerable a las fluctuaciones de
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los precios mundiales del petrdleo (Hospido & Tyedmers, 2005). El uso de combustible,
y en consecuencia las emisiones de carbono, varian segun las especies objetivo, el
lugar donde se realiza la pesca y las artes de pesca ocupadas (Tyedmers,2004;
Tyedmers, et al., 2005; Tyedmers & Parker, 2012). En relacién con el consumo de
combustible al usar diferentes artes de pesca, se ha encontrado que la pesca de cerco
ocupa menos combustible en comparacion con el palangre (Tyedmers & Parker, 2012),
y se ha estimado que entre el 60 al 90% de las emisiones del ciclo de vida de los
productos de la pesqueria del atun provienen de consumo de combustible fésil
(extraccion, procesamiento y transporte) (Tyedmers & Parker, 2012).

Iniciativas a nivel regional no se encontraron. Sélo en Chile se accedié a informacidn
referente una iniciativa liderada por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura y
ejecutada por el Instituto de Fomento Pesquero, la que tiene como objetivo avanzar en
la estimacién de la Huella de Carbono en las principales pesqueria industriales,
ejecutando durante el afio 2012 una primera etapa en concienciacion sobre la
materia®.

19 . . e e .
Hasta el momento de la elaboracion de este documento el informe de esta iniciativa no estuvo

disponible.
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V | REVISION DE INICIATIVAS RELACIONADAS CON LA HUELLA
DE CARBONO EN LOS PAISES MIEMBROS DE LA CPPS

En este capitulo se describen las diversas iniciativas que estan desarrollando los paises
miembros de la CPPS, para lo cual se revisaron preferentemente los sitios WEB
oficiales de cada pais, y cuando fue posible, también se accedié a documentos
impresos, informes técnicos y/o publicaciones disponibles. El énfasis de la revisidn se
puso en la forma en que los paises han definido sus politicas publicas y como las han
implementado, describiendo la institucionalidad relacionada, la importancia del
cambio climatico y el uso de la HC, identificando programas, proyectos y fondos o
incentivos para promover estas iniciativas en la sociedad.

Actualmente, dentro de la institucionalidad ambiental de cada uno de los paises
miembros de la Comisidn Permanente del Pacifico Sur (CPPS), esta considerada la
tematica del Cambio Climatico, donde el inventario de GEIl es una accion de los Estados
gue puede abarcar tanto la administracidn publica, como el sector productivo y la
ciudadania en general. Sin embargo, el concepto de Huella de Carbono aparece
limitado o no explicito dentro de las acciones de la institucionalidad; en algunas
ocasiones, la expresién Inventario de GEl es sinébnimo de medicién de la HC, o los
procesos relacionados con la mitigacidon o disminucién de los GEl se podrian considerar
relacionados al concepto de HC. Dentro de este contexto, se describira para cada pais
miembro de la CPPS, las acciones o procesos relacionados con el concepto de HC
explicita o implicitamente segin lo publicado y descrito por los sitios oficiales de
gobierno de cada uno de los paises miembros de la CPPS.

5.1 INICIATIVAS RELACIONADAS CON LA HC: COLOMBIA

Colombia aporta con sélo un 0,37% de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) a nivel mundial, destacandose con muy bajas emisiones en el sector energia, que
alcanzan sdlo al 8% del total de emisiones GEI del pais, lo cual se explica porque el 65%
de la energia producida se basa en la produccidén energética hidrica. Sin embargo, la
mitigacién del Cambio Climatico (a través de una disminucién de las emisiones de GEl)
y la adaptacién a sus efectos, son prioridades en la politica ambiental nacional,
utilizando como sus principales herramientas, la Estrategia de Desarrollo Bajo en
Carbono (mitigacién), El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico
(adaptacidén), La Estrategia Nacional REDD (Reducciéon de Emisiones por Deforestaciéon
y Degradacion Forestal Evitada) y la estrategia nacional de reduccién del riesgo
financiero del estado ante la ocurrencia de desastres naturales (GMCC, 2012; CGC,
2013).
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Dentro del Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, esta la Direccion de
Cambio Climatico, la cual depende del Despacho del Viceministro de Medio Ambiente
y Desarrollo Sustentable, cumpliendo diversas funciones (Tabla 3) entre las que
destacan, proponer la elaboracién de politicas, planes y programas relacionadas con el
CC, aportar los elementos técnicos y divulgar las acciones que deben ser asumidas por
los sectores publicos y privados en materia de mitigaciéon y adaptacion al CC, y
desarrollar y promover proyectos en los mercados internacionales de carbono, en
coordinacidn con la Oficina de Negocios Verdes y Sostenibles. La Direccién de Cambio
Climatico esta inserta dentro del area de Gestion Ambiental, Crecimiento Verde y
Cambio Climatico del Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, donde
ademas confluyen la Direccidn Sectorial y Urbana, Negocios Verdes y Sostenibilidad,
Sello Ambiental Colombiano y Unidad Técnica de Ozono; donde cada cual aborda
tematicas propias (Tabla 4) que se podrian entender relacionadas con la toma de
decisiones respecto de la HC, representado a través del Inventario de Gases de Efecto
Invernadero del pais (DCC-MMADS, 2013; DCC-MMADS-MDL, 2013).

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), organismo de
caracter estatal cuya funcidn es prestar apoyo técnico y cientifico en diversas materias
relacionadas con los ecosistemas que son parte del patrimonio natural de Colombia
(Tabla 5), y establecer bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del territorio
nacional con el objeto de planificar y ordenar ambientalmente el territorio entre otras
funciones, también aborda la tematica de CC de forma especifica a través del Grupo de
Cambio Climatico dependiente de la Subdireccidon de Estudios. En el afio 2000 y 2004 el
IDEAM, liderd el inventario de gases de efecto invernadero nacional, accién realizada
como parte de los compromisos de las partes no incluidas en el Anexo 1 de la
convencién marco, del cual es parte Colombia. Este instituto, depende de un consejo
directivo, conformado por el Ministro de Ambiente o su delegado, el Ministro de
Transporte o su delegado, el Director del Departamento Nacional de Planeacién o su
delegado, el Director del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)
o su delegado, un delegado del Presidente de la Republica, un representante de las
Corporaciones Auténomas Regionales y un representante del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (IDEAM, 2013).
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Tabla 3. Funciones de la direccion de Cambio Climatico del Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible de Colombia (DCC-MMADS, 2013).

Direccion de Cambio Climatico

... Funciones
Proponer los elementos técnicos para la elaboracidn de las politicas, planes y programas relacionados
con el cambio climatico.

Aportar los elementos técnicos y divulgar las acciones que deben ser asumidas por los sectores publico
y privado y, las comunidades en materia de mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Asesorar el disefio e implementacion de politicas, programas y proyectos para el desarrollo bajo en
carbono.

Apoyar el desarrollo y promover portafolios de proyectos en los mercados internacionales de carbono
regulado y voluntario, en coordinacién con la Oficina de Negocios Verdes y Sostenibles.

Preparar al pais para la participacién en mecanismos de mercado de carbono y apoyar la gestion de
recursos de cooperacidn para acciones de mitigacién y adaptacién al cambio climatico, en coordinacién
con la Oficina de Negocios Verdes y Sostenibles.

Apoyar la construccion de estrategias de reduccidon de emisiones por deforestaciéon y degradacion de
bosques y su implementacion.

Orientar los estudios de evaluacién de impacto, respecto de la vulnerabilidad de la biodiversidad y sus
servicios ecosistémicos, por efectos del cambio climatico.

Orientar, motivar y participar en la realizacion de estudios que permitan cuantificar los costos de las
actividades de mitigacidn y adaptacion al cambio climatico.

Proponer, en los temas de su competencia, los criterios técnicos que deberan considerarse en el
proceso de licenciamiento ambiental.

Apoyar el desarrollo y sostenimiento del Sistema Integrado de Gestion Institucional y la observancia de
las recomendaciones en el dmbito de su competencia.

Las demds funciones que le sean asignadas y que correspondan a la naturaleza de la dependencia.

Dentro del contexto de la Convencion Marco de las Naciones Unidas Sobre el Cambio
Climatico (CMNUCC), Colombia es parte de la Asociacién Independiente de América
Latina y el Caribe (AILAC), grupo formal de negociacién creado en 2012 en la 18°
Conferencia de las Partes (CoP 18) Doha, Catar, e incluye a otros seis paises con
posiciones afines (Chile, Colombia, Costa Rica, Guatemala, Panama y Peru). Ademas,
Colombia es parte y fundador del grupo informal de Paises Altamente Vulnerables
(CGC, 2013).
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Tabla 4. Direcciones insertas dentro del area de Gestion Ambiental, Crecimiento Verde y Cambio
Climatico del Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia, segtin lo publicado

en la web oficial del ministerio (DCC-MMADS, 2013).
Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible

Direccidn
Sectorial y
Urbana

Gestion Ambienta

Gestion Ambiental y
Sectorial

, Crecimiento Verde y Cambio Climatico
Produccién y Consumo Sostenible

Aprovechamiento y Valorizacién de Residuos

Evaluacion Ambiental Estratégicas

Incentivos

Pasivos Ambientales

Politica y Normativa de
Calidad Ambiental

Aire

Gestidn de sitios contaminados

Politica de gestién ambiental Urbana

Biocombustibles

Medidas Sanitarias y
Fitosanitarias (MSF)

Sustancias Quimicas,
Residuos Peligrosos y
uTo

Gestion de residuos por consumo

Programas de pos consumo existentes

Programas voluntarios de recoleccion pos consumo

Sistemas de recoleccidn selectiva y gestion ambiental

Sustancias quimicas y residuos peligrosos

Direccion de
Cambio Climatico

Divulgacion sobre
Cambio Climatico

Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico

Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico

Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL)

Normativa

Portafolio de Proyectos MDL en Colombia

Adaptacién para el Cambio Climatico

Educacion para el Cambio Climatico

Negocios Verdes
y Sostenibles

Principios y criterios de biocomercio

Categorias de biocomercio

Biocomercio Programa Nacional de Biocomercio
Encuesta biotecnologia
Ecoturismo
Tasa retributivas por contaminacién hidrica
Instrumentos

Econdmicos

Tasa por utilizacién de agua

Consulta de bases de datos y formularios

Sello Ambiental
Colombiano

Etapas de Operacion
del Sello

Normativa Asociada

Bienes y Servicios
Certificados

Unidad Técnica
de Ozono

Informacién General

Protocolo de Montreal

Convencion de Viena

Enmiendas del Protocolo de Montreal

Cronograma de eliminacion

Colombia en el
Protocolo

Legislaciéon

Programa pais

Sectores consumidores

Empresas reconvertidas

Plan Nacional de Eliminacion

Etapa | de Eliminacidn del Consumo de Hidroclorofluorocarbonos

Estrategias Pais

Control de comercio

Sustitucion de equipos

Disposicion final del SAO (sustancias agotadoras de la capa de
0zono)

Certificacion y Capacitacion

Difusion y Divulgacion
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Tabla 5. Tematicas abordadas por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM), en relacion al Cambio Climatico, por parte de su Grupo de Cambio Climatico (CC-IDEAM,
2013)

IDEAM
Cambio Climatico

Impacto del Cambio Climatico

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero
Mitigacion de Cambio Climatico

Adaptacidén al Cambio Climatico

Vulnerabilidad al Cambio Climatico

Estrategia de Educacién Ambiental

Politica Nacional sobre Cambio Climatico

Segun lo descrito por el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible en el
Informe de Gestion al Congreso, la consolidacién del inventario GEI de Colombia
realizado por el IDEAM, es una herramienta fundamental que permite conocer el
estado de evolucidn de las emisiones GEI del pais, posibilitando el disefio y priorizacién
de estrategias de mitigaciéon y reduccidon efectiva a nivel nacional. Ademas, este
informe sefiala que desde febrero de 2012 se estan construyendo las curvas de costos
de abatimiento que servirdn como herramienta analitica cuantitativa de priorizacion
de acciones, se destaca ademds que estas curvas de abatimiento, se estan
construyendo sectorialmente con la participacién de los actores publicos y privados
involucrados, con el fin de vincular los planes de la Estrategia Colombiana de
Desarrollo Bajo en Carbono (ECDBC) a los planes y prioridades nacionales y sectoriales
(Info-MMADS, 2012).

En la actualidad, Colombia cuenta con un total de 190 proyectos de Mecanismos de
Desarrollo Limpio (MDL) dentro de su portafolio nacional, de los cuales 80 de estos
proyectos tiene aprobacidon nacional, 42 estan registrados en las Naciones Unidas, 14
ya cuentan con Certificado de Emisiones Reducidas (CERs) emitidos, los cuales desde el
afo 2007 al 2010 han generado ingresos por unos 91 millones de ddlares gracias a la
venta de estos certificados CERs (DCCMMADS-MDL, 2013).

Un resumen de las normas de Colombia, relacionadas con HC y CC se describen en la
Tabla 6.
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Tabla 6. Cuadro Resumen de normas colombianas relacionas con Cambio Climatico (NCCC, 2013).

NORMATIVA COLOMBIANA SOBRE CAMBIO CLIMATICO

Normativa

Estrategia nacional para la
reduccion de las emisiones
debidas a la deforestacion y la
degradacion (ENREDD+)

Descripcion
Es parte de la preparacion para el desarrollo de actividades de Reduccion de Emisiones por
Deforestacion y Degradacion de los bosques, la conservacidon de los inventarios del carbono
forestal, el manejo sostenible de los bosques y el mejoramiento de los inventarios del carbono
forestal. Es una hoja de ruta que busca prepararse para la ENREDD+, indicando las actividades
gue pueden ser realizadas, como y cudles de estas pueden llevarse a cabo; y qué recursos
seran necesarios.

Estrategia Colombiana de
Desarrollo Bajo en Carbono
ECDBC

Identificar acciones en todos los sectores que estarian encaminadas a evitar la “carbonizacion”
de la economia y que contemplarian todas aquellas medidas, politicas, normas o programas
que promuevan la mitigacion de Gases de Efecto Invernadero a nivel nacional o eviten su
crecimiento en el largo plazo, que sean apropiadas para las condiciones nacionales,
contribuyan al mismo tiempo al desarrollo sostenible y no vayan en detrimento del
crecimiento econdmico del pais.

Segunda Comunicacién ante la
Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico

Informes periddicos que presentan los paises miembros de la CMNUCC para evaluar su
situacién frente al cambio climatico, y contar con los insumos técnicos necesarios para definir
sus politicas sobre este tema. Asi mismo, debe generarse informacién sobre el Inventario de
Gases de Efecto Invernadero; las politicas, programas y planes que contienen medidas que
faciliten la adecuada adaptacion al cambio climatico y los programas de mitigacion.

CONPES 3700

Estrategia Institucional para la articulacién de Politicas y Acciones en materia de Cambio
Climatico en Colombia. Se establece la necesidad de crear el Sistema Nacional de Cambio
Climatico (SISCLIMA)

Plan Nacional de Adaptacién al
Cambio Climatico ABC:
Adaptacion bases
conceptuales, Hoja de ruta de
Adaptacion, Protocolos de
medicion del riesgo

Es parte de las estrategias politicas e institucionales del pais. El Plan Nacional de Desarrollo
2010-2014 “Prosperidad para todos” ha priorizado cuatro estrategias encaminadas a abordar
de forma integral la problematica del cambio climatico, dentro de las cuales se incluye la
formulacién e implementacion del PNACC. Estas iniciativas se articulan a través de la estrategia
institucional planteada en el CONPES 3700, por medio del cual se establece la necesidad de
crear el SISCLIMA

Resoluciones No. 453 y 454 de
2004

La primera Resolucion tiene por objetivo adoptar principios, requisitos y criterios; establecer el
procedimiento para la aprobacidn nacional de proyectos de reduccion de emisiones de gases
de efecto invernadero que optan al MDL. La segunda, tiene por objetivo regular el
funcionamiento del Comité Técnico Intersectorial de Mitigacion del Cambio Climatico del
Consejo Nacional Ambiental

CONPES 3242

Estrategia Nacional para la venta de servicios ambientales de mitigacion de cambio climatico,
el cual complementd el trabajo ya adelantado y generd los lineamientos esenciales para la
introduccion de los proyectos MDL dentro de las medidas de mitigacion en el contexto
nacional.

Lineamientos de Politica de
Cambio Climatico

En el aflo 2002, el Ministerio del Medio Ambiente y el Departamento Nacional de Planeacion,
elaboraron los Lineamientos de Politica de Cambio Climatico a nivel global, que esbozaban las
principales estrategias para la mitigacion y adaptaciéon al fendmeno en el marco de la
CMNUCC, del Protocolo de Kyoto y de la Primera Comunicacién Nacional sobre Cambio
Climatico. En este mismo afio es creada la Oficina Colombiana para la Mitigacion del Cambio
Climatico designada para ser el ente promotor e impulsador de todos los proyectos MDL
(Mecanismos de Desarrollo Limpio) que surgieran en Colombia, favoreciendo la consolidacion
de proyectos competitivos y eficientemente econdémicos que pudieran ser transados en el
mercado mundial de la Reduccién de emisiones CO,

Primera Comunicacién ante la
Convencién Marco de las
Naciones Unidas Sobre
Cambio Climatico (CMNUCC)

En el afio 2001 Colombia presenta la Primera Comunicaciéon Nacional de Colombia ante la
CMNUCC, publicacién coordinada por el IDEAM en la cual se identificé que Colombia era un
pais muy vulnerable al cambio climatico, principalmente sus costas, ecosistemas de alta
montafia (incluyendo paramos y glaciares), y la salud humana por el potencial aumento de las
enfermedades transmitidas por vectores como malaria y dengue.

Ley 629 de 2000

Mediante ésta Ley se aprueba el protocolo de Kyoto, y en ese mismo afio el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial — MAVDT- coordind la elaboracién de un Estudio de
Estrategia Nacional para la implementacion de los Mecanismo de Desarrollo Limpio —MDL- en
Colombia que tenia por objetivos evaluar el potencial de Colombia frente al nuevo mercado,
identificar las restricciones y desarrollar estrategias para superarlas, asi como para promover
los beneficios potenciales para el pais.

Ley 164 de 1994

Colombia aprobd la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climéatico
CMNUCC con el animo de buscar alternativas que le permitieran adelantar acciones para
abordar la problematica del cambio climético. La ratificacion de este instrumento implica

el cumplimiento por parte de Colombia de los compromisos adquiridos, de acuerdo al principio
de responsabilidades comunes pero diferenciadas y en consideracién al caracter especifico de
sus prioridades nacionales de desarrollo.
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5.2 INICIATIVAS RELACIONADAS CON LA HC: CHILE

Chile aporta un 0,26% de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEIl) a nivel
mundial, donde el sector energia aportd crecientemente a las emisiones con un
aumento del 124% entre los afios 2007-2010 (SCNNU, 2011; PAEE, 2013). En la
actualidad, el Ministerio de Medio Ambiente contempla cuatro focos estratégicos:
Biodiversidad, Calidad del Aire, Gestidon de Residuos y Recuperacién de Residuos; y
ademas, contempla cuatro ejes transversales, Educacion Ambiental, Informacion y
Estadisticas Ambientales, Cambio Climatico y Regulacion Ambiental.

El eje transversal del Cambio Climatico, lidera un Plan de Accién Nacional de Cambio
Climatico, el cual contempla diversas acciones (Tabla 7), estas acciones son lideradas
por el Ministerio de Medio Ambiente, a través de la Oficina de Cambio Climatico
creada en el afio 2010, financiada por recursos estatales e internacionales. Dentro del
plan de accion, se desarrolla el drea de creacidon y fomento de capacidades, donde se
contempla el cdlculo de Huella de Carbono del Ministerio de Medio Ambiente a nivel
nacional, una calculadora ciudadana de Huella de Carbono de libre acceso y un curso
en linea de una Guia sobre Cambio Climatico para docentes desarrollada por el
ministerio (MMA-OFCC, 2013).

Tabla 7. Areas y acciones por cada area contempladas dentro del Plan de Accién de Cambio Climatico
(MMA-OFCC, 2013).

Plan de Accion Nacional de Cambio Climatico

Disefio, implementacion y coordinacion del sistema nacional de inventario

Inventario y Medicion
de Gases de Efecto
Invernadero (GEI)

(SNI)

Actualizaciéon del inventario nacional de gases de efecto invernadero al afio
2010

Programa de gestion del carbono

Mitigacion y Estrategia
Baja en Carbono

Proyecto MAPS-Chile

Identificacidn, disefio e implementacion de NAMAs

Desarrollo de sistema nacional de registro de acciones de mitigacion

Vulnerabilidad y
Adaptacion

Planes nacionales de adaptacion para los sectores silvoagropecuario, pesca y
acuicultura, y biodiversidad

Analisis de vulnerabilidad de sectores recursos hidricos, salud e
infraestructura

Creacién y Fomento
de Capacidades

Curso on-line de la Guia de Cambio Climatico para docentes nivel escolar

Calculadora ciudadana de huella de carbono

Calculo huella de carbono anual del Ministerio del Medio Ambiente

Negociacion y
Participacion
Internacional en

Coordinacién técnica de la delegacién de Chile en negociaciones de la
CMNUCC

Participacion en el grupo de expertos en cambio climatico de la OCDE

Reuniones del IPCC, RIOCC, EUROCLIMA, CGE

Arreglos
Institucionales

Creacion Oficina Cambio Climatico

Reformulacién Consejo Nacional Asesor de Cambio Global

Comité Autoridad Nacional Asignada Mecanismo Desarrollo Limpio

Comité Autoridad Designada para Fondo de Adaptacion
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Las iniciativas gubernamentales sobre CC comienzan en el afio 2006 a través de la
Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) con tres lineamientos estratégicos
en materia de CC, mitigacién de GEl, adaptacion y generacion de capacidades, y
vulnerabilidad; estos lineamientos, se transforman en ejes fundamentales que se
traducen en un Plan Nacional de Accién sobre CC con vigencia hasta el afo 2012, el
que contemplaba acciones y responsables especificos, sin embargo este plan carecid
de una glosa presupuestaria lo que no permitié que se llevara a la practica. Durante el
afio 2009 se crea una unidad técnica compuesta por dos funcionarios ministeriales y
un profesional externo bajo el alero de la division de estudios de CONAMA a la que se
le encargd elaborar la Primera Comunicacion Nacional de Chile, la cual es parte de los
compromisos adquiridos a través de la ratificaciéon del convenio marco y el Protocolo
de Kioto, esta primera comunicaciéon nacional fue financiada a través de fondos del
GEF-PNUD (Reinoso?, com. pers., 5 junio 2013).

Durante el afio 2010 se crea la nueva institucionalidad ambiental, el Ministerio de
Medio Ambiente, dentro de la cual la Oficina de Cambio Climatico toma la funcién de
coordinar las acciones a nivel nacional dentro del aparato publico en materia de CC.
Para el ano 2011, ya se habia elaborado la Segunda Comunicacién Nacional con
extensa informacidén histdrica del pais donde los datos entregados son mediciones y no
estimaciones (SCNNU, 2011), esta comunicacién podria estar considerada como una
de las mas completas a nivel mundial por la cantidad y calidad de informacién
entregada en esta comunicacion (Reinoso, com. pers., 5 junio 2013).

En la actualidad, la Oficina de Cambio Climatico se articula con el Misterio de
Agricultura, el Ministerio de Transporte, el Ministerio de Salud, el Ministerio de
Energia, el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, el Ministerio de Mineria, el Ministerio
de Obras Publicas, las Fuerzas Armadas, la Direccion General de Agua vy la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura; otras instituciones que se suman a esta
articulacion interinstitucional publica son ProChile dependiente de la Cancilleria, la
Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA) dependientes del Ministerio de
Agricultura, la Comisién de Produccion Limpia (CPL) organismo publico-privado
dependiente del Ministerio de Economia y de la Corporacion de Fomento de la
Produccion (CORFO), el Centro de Energias Renovables dependiente de CORFO y bajo
la direccién del Ministerio de Energia; y la Comision Chilena del Cobre (COCHILCO)
dependiente del Ministerio de Mineria (Reinoso, com. pers., 5 junio 2013).

Cada una de estas instituciones publicas, colabora en la elaboracién del inventario GEI
y con las medidas de adaptacion para el CC. Ademas, cada una de estas reparticiones
tiene sus tareas propias relacionadas en materia de CC. Es importante destacar, que

20Angela Reinoso Navarro, es Jefa de la Oficina de Cambio Climatico del Ministerio de Medio Ambiente

de Chile.
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esta articulacién ha sido objeto de una evaluacién positiva por parte de la Oficina de
CC, ya que existe la voluntad y disposicion por parte de cada una de estas instituciones
por colaborar de manera regular (Reinoso, com. pers., 5 junio 2013).

El inventario de GEl nacional segregado por sectores (energia, forestal, etc.), es un
referente significativo en la toma de decisiones del sector publico, los resultados
obtenidos, se traducen en toma de decisiones expresadas a través de los planes
nacionales de adaptacién y mitigacidn para el CC, los cuales hoy cuentan con una glosa
presupuestaria por parte del Ministerio de Hacienda, ya que al identificar los sectores
donde estan las mayores emisiones de GEI permite canalizar los esfuerzos y recursos
para neutralizar o bajar estas emisiones y/o desarrollar iniciativas y programas que
contribuyan con el desarrollo sostenible (Reinoso, com. pers., 5 junio 2013).

Una de las principales iniciativas del Gobierno de Chile corresponde al Proyecto MAPS-
Chile (por su siglas en inglés: Mitigation Action Plans and Scenarios), el cual se inicié en
marzo de 2012, pretendiendo en un plazo de dos afios contribuir con informacién
acerca de posibles acciones para mitigar las emisiones de GEl en Chile, y que potencien
la competitividad internacional del pais, ampliando sus posibilidades de desarrollo.
Entre sus principales resultados, se podran obtener propuestas de escenarios
cuantificados y alternativas de mitigacién para el 2020, 2030 y 2050, a través de
posibles medidas (de politica publica y privada) que permitan avanzar en la mitigacion
y en el compromiso de reduccidn de emisiones asumidas por el pais (IEMA-MMA,
2011).

En la actualidad, la normativa chilena estd desarrollada sobre la base de ratificaciones
de protocolos y convenios, asi como también leyes que buscan complementar estos
acuerdos y convenios firmados por Chile a nivel internacional (Tabla 8), sin embargo se
considera que falta una normativa mas especifica o especializada que sea vinculante,
actualmente esta tematica a nivel de politicas y acciones por parte del estado pueden
ser variables, debido a la coyuntura politica del pais, pese a esto, se considera que
estas circunstancias son propias de un proceso de implementacion paulatino y existe
una mirada optimista con respecto a las politicas relacionadas con CC y en un futuro
con HC, si bien no se esta trabajando en normativas o leyes mas especificas, las
legislaciones relacionadas con la institucionalidad ambiental, de salud y energia, entre
otras, se considera que complementaran las acciones CC del pais (com.pers., Reinoso
2013) (IEMA-MMA, 2011; BCN, 2013).
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Tabla 8. Normativa vigente de Chile sobre Cambio Climatico (IEMA-MMA, 2011; BCN, 2013)
NORMATIVA CHILENA SOBRE CAMBIO CLIMATICO

Normativa Descripcion
Acuerdo con el programa de las Naciones Unidas para el desarrollo sobre el proyecto del
Decreto 159 Gobierno de Chile denominado "Chile: Actividad habilitante de cambio climéatico (ejercicio de

autoevaluacion)". Ministerio de Relaciones Exteriores

Memorandum de entendimiento con el Reino de Dinamarca en materia sobre iniciativas de

Decreto 262 s - . . .
cambio climatico. Ministerio de Relaciones Exteriores.

Acuerdo de cooperacion bilateral en materia de cambio climatico con la Republica Francesa.

Decreto 263
Ministerio de Relaciones Exteriores

Decreto 349 Ratifica el Protocolo de Kioto. Ministerio de Relaciones Exteriores

Promulga las rectificaciones al texto de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el

Decreto 378 Cambio Climatico. Ministerio de Relaciones Exteriores

Acuerdo con el programa de las Naciones Unidas para el desarrollo sobre el proyecto
Decreto 659 denominado "Capacitacién de Chile para cumplir sus compromisos con la Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico". Ministerio de Relaciones Exteriores.

Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. Ministerio de Relaciones

Decreto 123 .
Exteriores.

Acuerdo para la creacion del Instituto Interamericano para la Investigacién del Cambio Global.

Decreto 1686 Ministerio de Relaciones Exteriores

Ley de Energias Renovables No Convencionales, la cual establecié que un porcentaje de las
energias comercializadas por las empresas eléctricas, que operan con sistemas eléctricos con
Ley 20.257 capacidad superior a 200 MW (MegaWats) deben provenir de fuentes de energia renovables
no convencionales como la edlica, solar, geotérmica, biomasa, mareomotriz, pequefas
centrales hidroeléctricas y cogeneracion.

Ley de Geotermia, ley que forma parte de las politica al incentivo de energias renovables no

Ley 19.657 i
convencionales

Ley 20.365 Franquicia tributaria para sistemas solares térmicos en viviendas nuevas de hasta 4.500 UF

Con respecto a la Huella de Carbono, no hay politicas publicas que aborden el tema
explicitamente, aunque si existe la medicién de la HC interna del Ministerio de Medio
Ambiente a nivel nacional. Ademas, con el propdsito de generar conciencia, existe la
posibilidad de que cada ciudadano mida su propia HC a través de la calculadora de HC
gue estd disponible en el sitio WEB del Ministerio de Medio Ambiente. Por otro lado, el
Metro Metropolitano de Santiago21 pone a disposicion de los usuarios un sistema para
gue puedan conocer cuantos GEl equivalentes en CO, generan por el viaje que
realizan, indicando ademds a cudntos metros cuadrados de bosque equivalen las
emisiones generadas. Esta empresa publica de Chile, ha tomado acciones para
cuantificar sus emisiones de GEl y establecer metas y objetivos para la gestién de éstas
por medio de la asociacién con May Day Network. A lo anterior se suma el desarrollo
de Bonos de Carbonos, donde Metro de Santiago sera pionero a nivel mundial en
generar Bonos de Carbono en el sector transporte, siendo el segundo tren subterrdneo
del mundo en impulsarlos, todo gracias a medidas de eficiencia energética.

Lo antes expuesto, se suma a lo expresado por diversos expertos nacionales en
tematicas de CC, quienes indican que Chile es uno de los paises del cono sur mas
avanzado en implementacién de acciones e iniciativas relacionadas con el Cambio

' la Empresa de Transporte de Pasajeros Metro S.A. es una Sociedad Andnima desde enero de 1990,
cuyos accionistas al 31 de diciembre de 2012 son la Corporacién de Fomento de la Produccién, CORFO,
con 59,36% y el Fisco de Chile con 40,64%. Es la continuadora legal de la ex Direccién General de Metro
del Ministerio de Obras Publicas creada en 1974 por Decreto Ley N2 257. El Metro es el eje del sistema
de transporte publico de la capital de Chile, basado en una red de lineas que conectan la ciudad, a través
de un tren subterrdneo que funciona en base a energia eléctrica.
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Climatico, vinculadas con la HC (Samaniegozz, com. pers., junio 6, 2013; Reinoso, com.
pers., 5 junio 2013).

En la actualidad Chile cuenta con un programa publico que ha sido reconocido por la
ONU como una accién oficial de mitigacion contra el CC, este programa logré el
compromiso voluntario de mas de 4 mil empresas que se suscribieron a los Acuerdos
de Produccidon Limpia (APL) y estd considerado como la primera Accién Nacional
Apropiada de Mitigacién (NAMA), dando valor a la estrategia de ecoeficiencia y
sostenibilidad implementada por el Consejo de Produccién Limpia (CPL, 2013) y desde
el afio 2003 a 2012 se han entregado 122 cartas de aprobacion nacional a proyectos
MDL que diversas empresas del pais han decidido desarrollar voluntariamente, estas
cartas son parte de los requisitos que estas empresas deben cumplir para inscribir sus
proyectos ante la ONU y posteriormente certificar sus emisiones reducidas (CER) que
les permitiran tranzar bonos de carbono en el mercado formal (MMA-MDL, 2013).

5.3 INICIATIVAS RELACIONADAS CON LA HC: ECUADOR

Ecuador en la seccidn séptima de su constitucién (CRE-AC, 2008), declara que el Estado
adoptara medidas adecuadas y transversales para la mitigacién del CC, mediante la
limitacion de las emisiones de GEI segln consta en el articulo 414; ademas los articulos
413 y 415 establecen un compromiso por parte del estado de promover politicas
integrales con una politica ambiental mas armdnica y sostenible a través de diversas
acciones (Tabla 9).

Con respecto a su institucionalidad ambiental Ecuador tiene una Subsecretaria de
Cambio Climatico, la cual tiene diversas atribuciones y responsabilidades. Ecuador
tiene como politica publica medir su Huella Ecoldgica (HE) a nivel nacional, dentro del
sector publico y productivo, con el objetivo de propender al desarrollo sostenible con
el ambiente. La metodologia que mide la HE de Ecuador tomd en cuenta cinco
elementos: carbono, agua, energia, comida e infraestructura. Esta medicién se logra
con la asistencia técnica de la ONG Global Footprint Network con quienes Ecuador
tiene un convenio de colaboracion (MAE-HE, 2013). Ademas, de esta subsecretaria
depende la Direccién Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico y la Direccién
Nacional de Mitigacion del Cambio Climatico. Dentro de la primera direccion
mencionada, se encuentra la Unidad de Politicas de Cambio Climatico y la Unidad de
Gestidn y Evaluacion de la Adaptacion al Cambio Climatico (MAE-OMA, 2013; SbCCE,
2013).

ZJosé Luis Samaniego es Director de la Division de Desarrollo Sostenible y Asentamientos Humanos de
la Comisidn Econdmica para América Latina y El Caribe — CEPAL, oficina en Chile.
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Tabla 9. Acciones que promueve la Constitucion de Ecuador respecto al Cambio Climatico (CRE-AC,
2008)

Seccion Séptima Constitucion de Ecuador afio 2008

Los Art. 413, 414 y 415 promueven:
Eficiencia Energética
Desarrollo y uso de practicas y tecnologias ambientales limpias y sanas.
Energias renovables, diversificadas de bajo impacto y que no pongan en riesgo la soberania alimentaria,
el equilibrio ecolégico de los ecosistemas ni el derecho al agua.
El gobierno central y los gobiernos autonomos descentralizados deben adoptar politicas integrales y
participativas de ordenamiento territorial urbano y de uso de suelo.
Desarrollar programas de uso racional del agua.
Reduccion, reciclaje y tratamiento adecuado de desechos sélidos y liquidos.
El incentivo y facilitacion del transporte terrestre no motorizado en especial mediante ciclo vias.

Dentro del sector publico Ecuador ha estado trabajando con los Ministerios,
Secretarias Nacionales e Institutos en el calculo de sus HE, y posterior a esto se
implementardn los consejos practicos de la guia de mitigacidon y se desarrollarad una
calculadora interactiva. En el caso del sector productivo, el Ministerio de Ambiente se
encuentra calculando el indicador de los catorce sectores productivos priorizados en la
agenda de transformacion productiva (Cuero-calzados, madera-muebles, textil-
confecciones y software-servicios de tecnologia); para este afio 2013 se espera realizar
el calculo de los sectores faltantes, para lo cual se firmdé una carta de entendimiento
con el Ministerio de Industrias y Productividad que permitira realizar acciones
conjuntas para lograr las mediciones de todos los sectores productivos considerados
(MAE-HE, 2013).

También se ha conformado un Comité Interinstitucional de Cambio Climatico (CICC) el
cual esta conformado por el Secretario Nacional de Planificacién o su delegado, el
Ministro de Coordinacidon de Patrimonio o su delegado, el Ministro del Ambiente o su
delegado, el Ministro de Coordinacion de Sectores Estratégicos o su delegado, el
Ministro de Coordinacién de la Produccién, Empleo y Competitividad o su delegado, el
Ministro de Coordinacién de Desarrollo Social o su delegado, el Ministro de Relaciones
Exteriores, Comercio e Integracion o su delegado, el Secretario Nacional del Agua o su
delegado y el Secretario Nacional de Gestién de Riesgos o su delegado. La
Subsecretaria de Cambio Climatico cumplird un rol de Secretaria Técnica del CICC
entregando asesoria a la Presidencia, a los miembros del comité y a los grupos de
trabajo conformados por decision del CICC (SbCCE-CICC, 2013) (Tabla 10).
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Tabla 10. Responsabilidades y atribuciones de la Subsecretaria de Cambio Climatico (SbCCE, 2013).

Subsecretaria de Cambio Climatico - Atribuciones y Responsabilidades
Liderar y coordinar las politicas, estrategias y normatividad de Cambio Climatico.

Coordinar la gestion para que se aplique la politica de estado de la Adaptacién y Mitigacién al Cambio
Climatico.

Proponer y diseiar politicas y estrategias que permitan enfrentar los impacto del cambio climatico.

Liderar la sensibilizacidon y orientacidn de la poblacién, coordinando el desarrollo de instrumentos de
difusion.

Formular directrices y recomendaciones para la ejecucion de las politicas ministeriales sobre Cambio
Climatico.

Dirigir la generacion y gestion de informacion actualizada sobre las causas e impactos del cambio
climatico en el Ecuador.

Posicionar al pais en los mecanismos globales de lucha contra el cambio climatico, especialmente el
Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) y otros definidos en el contexto internacional para responder a
las prioridades estratégicas de desarrollo nacional y local.

Dirigir la formulacion de planes, programas y proyectos de las unidades bajo su cargo.

Vigilar el cumplimiento de la normativa nacional e internacional en materia de Cambio Climatico.

Coordinar y gestionar recursos econdmicos y asistencia técnica internacional que incluya la
cooperacién para el desarrollo de programas y proyectos del drea de su competencia priorizando los
sectores que requieren apoyo estratégico.

Supervisar y evaluar la ejecucidén de los recursos asignados a los programas y proyectos de la
Subsecretaria.

Representar al Ministro/a del Ambiente ante organismos publicos, privados a nivel nacional e
internacional que le sean delegados mediante acuerdo ministerial.

Coordinar la investigacién para la organizacion y ejecucidén de los planes, programas, proyectos de
cambio climatico;

Cumplir con las funciones de Autoridad Nacional Designada para el Mecanismo de Desarrollo Limpio
(MDL).

Coordinar y Consensuar criterios y posiciones nacionales en las negociaciones internacionales sobre
cambio climatico, a través de mesas de didlogo con diferentes organismos publico privados.

Coordinar con las direcciones regionales y provinciales la capacitacion y promocién de la politica,
estrategias y mecanismos de cambio climatico a nivel nacional.

Ejercer las demas funciones como atribuciones, delegaciones y responsabilidades que le corresponden
en relacidn a los programas y proyectos del area de accién de esta Subsecretaria.

Ademads, al CICC convergen distintos grupos que trabajan tematicas especificas
relacionadas con el desarrollo de la politica de CC que ha estado instalando el gobierno
ecuatoriano, aqui convergen la Comisién de Mercado de Carbono, el Grupo de Trabajo
REDD+, el Grupo de Trabajo de Adaptacién y Soberania Alimentaria y el Grupo de
Transferencia Tecnoldgica para el CC entre otros (SbCCE-CICC, 2013).

El Ministerio de Ambiente de Ecuador, como parte de los principios ambientales
declarados en su constitucion y buscando implementar diversas iniciativas que cubran
la mayor diversidad de variables o areas que permitan al pais crecer y desarrollarse de
forma acorde y sostenible, llevan a cabo diversas iniciativas o programas de gobierno
relacionados directamente con el CC, los cuales se listan en la Tabla 11, sin perjuicio de
otras iniciativas relacionadas con biodiversidad y conservacién o tratamiento de
materia orgdnica (PS-MAE, 2013).
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Tabla 11. Principales programas e iniciativas del Gobierno de Ecuador relacionadas con Cambio
Climatico (PS-MAE, 2013).

Programas e iniciativas para el Cambio Climatico
Calculadora Personal de Huella Ecoldgica (ciudadania)

PIB Verde (Sistema de Contabilidad Ambiental Nacional)

Identificacidn, Calculo y Mitigacidn de la Huella Ecolégica del Sector Publico y Productivo del Ecuador
GACC (Gestion de la Adaptacion al Cambio Climatico para Disminuir la Vulnerabilidad Social, Econémica
y Ambiental)

PRAA (Proyecto Regional Andino de Adaptacidon al Cambio Climatico / Adaptacion al impacto del
retroceso acelerado de glaciares en los andes tropicales)

PACC (Proyecto de Adaptacion al Cambio Climatico a través de una efectiva gobernabilidad del agua en
el Ecuador)

Actualmente Ecuador cuenta con su Segunda Comunicacidn Nacional sobre Cambio
Climatico, que es parte de sus compromisos voluntarios, en esta comunicacion se da
cuenta principalmente de cémo los GEI han evolucionado en Ecuador, entregando
cifras por cada uno de los GEI, estimando sus emisiones globales como aporte a nivel
mundial muy bajas, mostrando alta vulnerabilidad a las catdstrofes naturales y
basando las tomas de decisiones de sus politicas internas en la Huella Ecoldgica
(Caceres, et al., 2011) .

5.4 INICIATIVAS RELACIONADAS CON LA HC: PERU

Peru a través de su Ministerio del Ambiente aborda la tematica de CC, donde explica 'y
desarrolla material que se aboca a mostrar los alcances del CC en el mundo y en Perq,
los cultivos de maiz, arroz y papas son considerados altamente vulnerables a los
efectos del CC, al igual que la infraestructura vial y maritima entre otros. Dentro del
Portal de Cambio Climatico desarrollado por el Ministerio de Ambiente se aborda la
Mitigacion y Adaptacién al Cambio Climatico, el Manejo de la Tierra y el Agua, y la
Gestion del Cambio Climatico. Cada una de estas areas aborda temas especificos (Tabla
12). Ademads hay otras instituciones adscritas como el Instituto Geofisico del Peru
(IGP), el Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (lIAP), el Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), el Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas (SERNANP) y el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)
(PCC-MINAM, 2010).
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Tabla 12. Areas y tematicas abordadas por el portal de CC (PCC-MINAM, 2010).

Sobre Cambio Climatico
Cambio Climatico Peru en las Negociaciones Internacionales
Impacto Econémico y Social del Cambio Climatico
Importancia de Mitigar
Mitigacién del Cambio | Niveles de emisiones del Peru

Climatico Peru: Potencia para la mitigacion
Avances en la mitigacion
Importancia del adaptarse
Adaptacion al Cambio | Avances en la Adaptacion

Climatico Propuesta de adaptacion al CC
Gestion de riesgos de desastres
Gestion de la tierra y el agua
Manejo de la Tierray | Manejo de la tierra

el Agua Manejo del agua
Convencion de Lucha contra la Desertificacién (CNULD)
La gestion del Ministerio de Ambiente
Gestion del Cambio Marco Institucional de Cambio Climatico

Climatico Avances de la planificacion regional

Financiamiento

La historia de Pertt como un pais activo ante el CC comienza en 1993 con la creacién de
la Comisién Nacional de Cambio Climatico (CNCC), la cual fue conformada por el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONCYTEC), la Confederaciéon Nacional de
Instituciones Empresariales Privadas (CONFIEP), el Fondo Nacional del Ambiente
(FONAM), la Cancilleria, el Instituto del Mar del Perd (IMARPE), el Instituto de Recursos
Naturales (INRENA), el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (MTC), el Ministerio de Energias y Minas (MINEM), el
Ministerio de la Produccién (Produce), el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI) y el Consejo Nacional del Ambiente (CONAM), presidida por la
presidencia del Ministerio de Relaciones Exteriores. Su funcién es coordinar las
aplicaciones de tratados internacionales climaticos en los que Peru firmd, como por
ejemplo la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y el
Protocolo de Montreal. Ademas, durante el afio 2008 se realizé un detallado trabajo
sobre el CC en Peru y sus instituciones, investigadores, politicas, programas y
proyectos descritos en el informe Directorio Nacional de Cambio Climatico en el Peru
(Gallardo, et al., 2008).

Dentro su Politica Nacional del Ambiente, Peru tiene al CC como una de sus principales
tematicas, estando presente en el Compendio Nacional de la Legislaciéon Peruana
(marco normativo general), y en el Plan Nacional de Accion Ambiental (PLANAA, 2011),
siendo parte integral de su educacién ambiental (MINAM, 2010; PLANAA, 2011;
MNGA, 2010). En el periodo 2001 — 2011, Peru elaboré una serie de proyectos en
diversas areas relacionadas al CC detallando en cada uno de los proyectos el area de
influencia, la cobertura geografica (local, regional, etc.), las instituciones participantes
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(publicas o privadas), las principales componentes (e.g. integracién de la adaptacion en
la planificacién, fortalecimiento de capacidades, etc.), los afios de duracidn y su nivel
de avance (MINAM-PCC-Proy, 2010) (Tabla 13).

Tabla 13. Desarrollo de proyectos en torno al Cambio Climatico del afio 2011 (MINAM-PCC-Proy,
2010).

Proyectos de Adaptacion para el Cambio Climatico hasta el afio 2011
Contribution to agricultural development in Latin America

Elaboracion de la guia metodoldgica para la elaboracion de estrategias regionales de cambio climatico
para las 25 regiones

Investigaciones varias sobre adaptacion y vulnerabilidad al cambio climatico

Viviendas con muros trombe (Calefaccion solar)

Elaboracion de la Norma Construccidn Bioclimatica (Bienestar Higrotérmico y Luminico)

Creacion del Programa de Gestidn Territorial

Instalaciones con Energia Renovable

Derecho y Cambio Climatico en los Paises Amazdnicos. Diagndstico y efectividad. Peru

Material y recursos educativos sobre Adaptacién al Cambio Climatico y Gestidn de Riesgos

Propuesta de Ley de Conservacion de Glaciares

Estado del Arte de las iniciativas y Politicas en Relacién al Cambio Climatico en los Paises de la Region
Andina.

Fortalecimiento de la sociedad civil frente al Cambio Climatico

Aproximacién al Cambio Climatico: Rol del Programa Peru

Diagndstico de las Acciones Desarrolladas en el Marco de la Cooperacion Internacional en la Tematica
Ambiental y el Cambio Climatico.

Enfoque Territorial

Iniciativa del riego con secas intermitentes en el cultivo de arroz para el control vectorial de la malaria
en el Peru

Gestidn Efectiva de Biodiversidad en la Amazonia: Disefiando Politicas Equitativas para Promover
Servicios Ambientales frente al Cambio Climatico.

Apoyo a municipalidades rurales para la incorporacion del enfoque de reduccidn de riesgos y
adaptabilidad al cambio climatico

Estudio linea de base sobre las acciones del estado peruano en materia de politicas publicas y
asignacion presupuestal en adaptacién al cambio climatico.

Linea de Base sobre Capacidades de Adaptacién al Cambio Climatico en los Distritos de Tambogrande y
Chulucanas en la Region Piura

Monitoreo del impacto del cambio climatico en la biodiversidad de ecosistemas de Alta Montafa en los
Andes

PROCLIM — Vulnerabilidad y Adaptacion en la Cuenca del Rio Mantaro

Vulnerabilidad al Cambio Climatico de los Ecosistemas Andinos

PROCLIM — Escenarios Climaticos Futuros y Disponibilidad del Recurso Hidrico en la Cuenca del Rio
Santa

Implementacion de medida piloto de adaptacién al cambio climatico 2007-2008

En relacién con la Huella de Carbono, Perd ha medido su HC interna del Ministerio del
Ambiente (Partners, 2010). Ademas, don Jorge Mariano Guillermo Castro Sanchez-
Moreno, Viceministro de Gestion Ambiental, ha declarado que la HC es un indicador de
referencia importante para la toma de decisiones, ya que esta huella permite
identificar a distinta escala (personas, productos, procesos industriales, etc.) cuanto
CO, se emite y donde estan las mayores emisiones, lo que se traduce generalmente en
mayores costos (altas emisiones en energia, transporte, papel, etc.), permitiendo
entonces bajar los costos a través de medidas de eficiencia de usos de recursos y
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ademas se traduce en la disminucidn o neutralizacion de las emisiones de COj;
permitiendo hacer frente al Cambio Climdtico y estar acorde con el desarrollo
sostenible (Castro, 2012).

En la actualidad Peru cuenta con una Agenda de Accidn Ambiental Nacional (2013-
2014), la cual es una hoja de ruta que permite dar coherencia al conjunto de
propuestas institucionales en las areas de biodiversidad, Cambio Climatico, recursos
hidricos y calidad ambiental, teniendo como objetivo contribuir a las garantias de la
gobernanza ambiental, de esta forma las inversiones publicas y privadas seran
sostenibles y se podra dar cumplimiento a los compromisos asumidos en Rio +20, a los
objetivos del Milenio, al Plan Bicentenario, a la Politica Nacional del Ambiente (PNA), al
Plan Nacional de Accion Ambiental (PLANAA 2011-2021) y a los Ejes Estratégicos de la
Gestion Ambiental, aprobados por el Consejo de Ministros. Finalmente esta agenta
busca incentivar y motivar a todos los actores relacionados con la gestién ambiental, a
las voluntades politicas y toda la sociedad en general para su logro (MINAM-AGAN,
2012). Ademds, Peru cuenta con su Segunda Comunicacién Nacional (MINAM, 2010), y
ha desarrollado diversos proyectos MDL y Proyectos REED+ de mercado voluntarios
(MINAM-PCC-Proy, 2010).



Serie Estudios Regionales No. 2

\/| | IMPACTOS DE LA APLICACION DE LA HUELLA DE CARBONO

Una primera reflexion en relacién con el impacto de la aplicacién de la Huella de
Carbono en América Latina, es que aun cuando la contribucién de la regién a las
emisiones a nivel global es menor, la mayor parte de los esfuerzos y recursos de la
region se estan volcando a la reduccién de emisiones en vez de reducir la
vulnerabilidad, a pesar que es una de las regiones vulnerables a esos cambios,
previendo que sufrird pérdidas econdmicas, sociales y ambientales de proporciones,
sin tener gran responsabilidad en la causa del fenémeno (Honty, 2007).

Dicho lo anterior, el mayor impacto de la aplicacién de la HC se prevé a nivel de la
incorporacién de nuevas exigencias de los mercados, ya que el debate sobre el Cambio
Climatico y la utilidad de la HC para la reduccién de emisiones de GEl, ha trascendido al
comercio internacional. Lo anteriores liderado por los paises con compromisos de
reduccion de emisiones en base al Protocolo de Kioto (Espindola & Valderrama, 2012)
y ha sido motivado fundamentalmente por la preocupacién de estos paises por las
posibles pérdidas de competitividad de sus productores, quienes estarian compitiendo
con otros exportadores con costos de emision menores que aquellos que no han
asumido obligaciones climaticas (De La Torre, et al., 2009). En este mismo sentido, los
paises en desarrollo han promovido las iniciativas de la aplicaciéon de HC en el sector
privado utilizando como factor de motivacién el prepararse para escenarios futuros y
mejorar la competitividad de las empresas, tanto para mantenerse como para acceder
a nuevos mercados.

En este contexto, los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada son
similares, ya que al consultar qué se debe hacer para incentivar la HC en el sector
privado, las respuestas de los encuestados del sector publico indicaron que seria
necesario promover que la HC sea una exigencia de mercado y que ésta se utilice como
una oportunidad para mejorar la competitividad de las empresas. Por otro lado, los
encuestados del sector privado respondieron que para incorporar iniciativas HC en sus
empresas, es necesaria que sea asumida como pais y que existan subsidios del estado
para incorporar la HC en sus empresas. Ademas, declararon que esperan que esto
signifigue mejorar imagen, acceder a nuevos mercados, asi como mantenerse en los
mercados actuales (para mas detalles ver resultados de la encuesta en Anexo 2).

La utilizacion de instrumentos de mercado para incentivar la reduccién de emisiones,
puede significar la aplicacion de cargas tributarias mayores (mayores impuestos), o
mayores costos cuando se requiere compensar las emisiones con compra de bonos de
carbono o similares. Si un pais grava los productos de acuerdo al impacto ambiental, el
resultado mas probable es que los diferentes productos estaran sujetos a tasas de
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impuestos diferentes. Un ejemplo es cuando los combustibles fésiles estan sujetos a
un impuesto sobre la venta que no se aplica a otros productos. Un esquema mas
elaborado podria aplicar diferentes niveles de impuestos sobre la venta a diversas
categorias de productos basados en rangos de impactos ambientales (Condon, 2012).

Por otra parte, es probable que en el mediano plazo se instale como practica habitual
la exigencia del etiquetado de carbono o etiquetado ambiental, lo cual puede
aumentar el costo de las exportaciones provenientes de América Latina y el Caribe, y
esto se vera afectado - en mayor o menor medida — por las diferentes metodologias
utilizadas por las empresas o exigidas por los gobiernos para la contabilidad de
carbono (Condon, 2012).

Sin embargo, no existe un consenso sobre las implicancias de la medicién de la HC para
el comercio internacional. Mientras para algunos es claramente una medida
proteccionista, para otros es una oportunidad para innovar, lograr una mejor eficiencia
energética, diversificar, agregar valor, y ganar competitividad internacional.
Independientemente de estas consideraciones, parece tratarse de una tendencia al
alza en el mundo y que por lo tanto los exportadores deberan considerar
crecientemente en sus decisiones de negocio (Frohmann, et al., 2012).

Respaldando lo sefialado en el parrafo anterior, se plantea que la industria de la
alimentacion es vulnerable en distintos frentes con respecto al CC, ya que adherir a las
regulaciones de emisiones GEl puede ser costoso, y las empresas con mayores
emisiones pueden experimentar un retroceso del consumo. Por otro lado, otros
sostienen que los esfuerzos por reducir emisiones pueden crear oportunidades para la
industria, ya que reducir emisiones pueden disminuir costos y/o protegerlas ventas a
través de una imagen mejorada de los productos o de la empresa, etc. (Harman, et al.,

2008).

En la medida en que las negociaciones multilaterales sobre el Cambio Climatico se
prolonguen sin alcanzar acuerdos, las acciones unilaterales de los paises desarrollados
pueden llegar a reducir la competitividad de las exportaciones provenientes de los
paises cuyos productores no midan y eventualmente no reduzcan sus emisiones
(Frohmann, et al., 2012). En el caso particular de América Latina y el Caribe, un 52% de
sus exportaciones tiene como destino los Estados Unidos y la Unién Europea (Tabla
14). Estos son los mercados que actualmente muestran un mayor interés en medir el
contenido de carbono integrado en bienes y servicios, tanto de los producidos
localmente como de los importados.
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Tabla 14. Distribucion por destino de las exportaciones de América Latina y el Caribe, 2011
(Frohmann, et al., 2012).

Destino Participacion
Estados Unidos 39,3
América Latina y el Caribe 18,5
Asia 17,4
Unién Europea 13
Resto del mundo 11,7
Mundo 100

La sensibilidad de la canasta exportadora de los paises de la region a medidas de ajuste
en frontera por efecto del Cambio Climatico es heterogénea. En diciembre 2009 la
Comision Europe alistd 164 sectores y subsectores expuestos a un riesgo significativo
de fuga de carbono. Tomando en consideracién sélo los sectores que pueden sufrir
aumentos de costos en una muestra de 10 paises de América Latina y el Caribe se
concluye que mientras que algunos paises se podran ver muy afectados, tales como
Jamaica con un 88,2% de su canasta exportadora, Chile con 49,6%, Colombia con
51,3% y Venezuela con 41,8%; otros se verdan menos afectados, tales como Brasil con
13,7% y México con 10,5% (Bouzas, 2012).

La exigencia o uso voluntario de la HC, genera la discusién con respecto a aspectos
metodoldgicos, estandares y limites (ver puntos 3.1y 3.2 de este informe). Ademds de
gue es posible ocupar diferentes metodologias analiticas para la estimacion de la HC,
los calculos también se pueden ver afectados por la disponibilidad de datos y la
incertidumbre que rodea el valor de las variables clave. La combinacién de estos
factores reduce la validez al comparar la HC entre productos y paises. Lo antes
expuesto pone de manifiesto el gran efecto de la metodologia en el calculo de la HC,
siendo estos resultados de particular interés para los paises en desarrollo, ya que en
estos paises los datos son escasos o de mala calidad, y a nivel mundial existen
iniciativas dirigidas a eliminar el uso de datos de mala calidad. En este contexto, se
recomienda el desarrollo mas preciso de los factores de emisién para los paises y bio-
regiones tropicales, asi como fomentar la transparencia en el uso de metodologias de
calculo de HC, donde las fuentes de datos, incertidumbres y la variabilidad sean
explicitamente sefialados (Plassmann, et al., 2010).

Los analisis cientificos y el debate multilateral sobre los costos de reducir las emisiones
de GEI se han centrado en buena parte en dos hipétesis y objetivos de estabilizacidon
especificos, los cuales tendrian consecuencias muy distintas para los costos
macroecondmicos estimados a nivel mundial. El primer objetivo, que ha sido
propuesto por diversos paises, consiste en limitar el calentamiento mundial a 2°C. El
segundo objetivo, corresponde a alcanzar 550 partes por millon de CO,eq, lo cual
conduciria a una situacion hipotética en que la concentracién de CO, en la atmdsfera
se estabilizaria a un nivel aproximadamente al doble de la concentracién pre-
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industrial, generando un aumento de la temperatura de unos 3°C. El IPCC ha estudiado
exhaustivamente esta hipdtesis, pues se considera que es el limite superior para evitar
una interferencia peligrosa en el sistema climatico (Tamioti, et al., 2009).

Los dos objetivos de estabilizacion tendrian consecuencias muy distintas para los
costos macroeconémicos estimados a nivel mundial. EI IPCC estima que un objetivo de
estabilizacién de unas 550 ppm de CO,eq tendria por efecto una reduccién anual del
producto interno bruto (PIB) mundial del 0,2 al 2,5 por ciento; en cambio, un objetivo
de estabilizaciéon de 2°C supondria una reduccién anual del PIB mundial de mads del 3
por ciento. En término de los precios del carbono - es decir cobrar a los
contaminadores un precio fijo segun la cantidad de GEIl que emitan - el IPCC estima
que para el 2030 seria preciso que el precio del carbono fuera de 20 a 80 délares®® por
tonelada de CO,eq para que el mundo se orientara hacia la estabilizacion de las
emisiones a unas 550 ppm de CO,eq para 2100 (Tamioti, et al., 2009).

En relacidon con el comercio y las emisiones de GEl, la apertura del comercio puede
influir en la cantidad de emisiones principalmente de tres formas, que se suelen
denominar: (1) efectos de escala, (2) efectos de composiciéon y (3) efectos de
tecnologia. El efecto de escala, se refiere a la expansidon de la actividad econdmica
como resultado de la apertura del comercio, y su efecto en las emisiones de gases de
efecto invernadero, ya que el aumento de la actividad econédmica exigira un mayor uso
de energia, lo que provocara niveles de emisiones de gases de efecto invernadero mas
elevados. El efecto de composicion, se refiere a la forma en que la apertura del
comercio y los consiguientes cambios de los precios relativos modifican la estructura
de produccién de un pais y las consecuencias que ello tiene en los niveles de emision.
El efecto de tecnologia, se refiere a las mejoras de los métodos de produccién de
bienes y servicios, que permite reducir la intensidad de emisiones durante la
produccién. Esta es la principal forma en que la apertura del comercio puede
contribuir a mitigar el Cambio Climatico. Esta reduccién de la emisién de gases de
efecto invernadero puede tener lugar de dos maneras. En primer lugar, la mayor
apertura del comercio puede aumentar la disponibilidad de bienes y servicios inocuos
para el clima y disminuir su costo, lo que ayudara a satisfacer la demanda en los paises
cuyas ramas de produccion nacionales no producen esos bienes y servicios en cantidad
suficiente o a un precio asequible. Esas ventajas potenciales de un comercio mas
abierto ponen de manifiesto la importancia de las negociaciones comerciales de la
OMC en el marco de la Ronda de Doha, que tiene por objeto abrir los mercados a los
bienes y servicios ecoldgicos (Tamioti, et al., 2009). En este contexto, la financiacidn, la
transferencia de tecnologia y la cooperacion entre los paises en desarrollo y los
industrializados es otro factor fundamental para lograr la reduccién de las emisiones
(Tyedmers & Parker, 2012; Tamioti, et al., 2009). En particular, hacer realidad las

2pglares de los Estados Unidos de América
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posibilidades de mitigacion mundial también dependera de la capacidad de los paises
en desarrollo para fabricar, difundir y mantener tecnologias que emitan poco carbono,
lo que puede facilitarse mediante el comercio y la transferencia de tecnologia. Los
costos de las soluciones tecnoldgicas repercutirdn en la importancia que se dé a
diversos sectores y tecnologias de mitigacion.

De acuerdo a diversos expertos, las recientes declaraciones del presidente Barack
Obama en relacién con el compromiso de los Estados Unidos de América con la
reduccion de GEI (The New York Times, 2013), abre la posibilidad de mejorar el acceso
a tecnologias existentes a menor costo (La Tercera, 2013).

Sin perjuicio de lo antes dicho, lo cual puede generar disminuciones significativas de
los costos de tecnologias limpias, sin lugar a dudas para la incorporacién de estas
tecnologias sera necesario que exista una fuerte inversion publica (Bouzas, 2012; De La
Torre, et al., 2009; Frohmann, et al.,2012), lo cual es refrendado por los encuestados
que sefialan que para incorporar iniciativas HC en sus empresas, sera necesario
disponer de subsidios del estado (Anexo 2). Sin embargo, el uso de fondos publicos
para incentivar estas nuevas tecnologias conllevara el otorgamiento de subsidios y es
muy probable que éstos generen alteraciones en el mercado, re-asignacion de
recursos y distorsiones que pueden modificar la competitividad entre las empresas
(Jara, 2012). En este contexto, algunas inquietudes planteadas por Jara (2012) son que
los miembros de la OMC no tendran la misma capacidad para otorgar tales tipos de
apoyo, y que estos apoyos pueden ser causa de perjuicio o amenaza de perjuicio grave
para los intereses de otro miembro, erosionando las ventajas arancelarias negociadas
anteriormente (Jara, 2012).

Por otro lado, Ludefia y colaboradores (2012) evaltuan diferentes escenarios simulados
en cuanto a las emisiones de CO,, sus costos de reduccidn, y efectos sobre la economia
y el bienestar de los paises tanto desarrollados como en desarrollo. En estos analisis,
se destaca la participaciéon de los paises en vias de desarrollo, para reducir los costos
de reduccidn de emisiones de CO,, lo cual se magnifica, ya que algunos de estos paises
en desarrollo también reducen las emisiones, lo que disminuye ain mas los costos de
mitigacidon. En este contexto, los autores sostienen que el impacto econdmico en los
paises en desarrollo, producto de las medidas para disminuir las emisiones de GEl, se
estima que serd en términos generales reducidos; siendo mayor el impacto en paises
exportadores de energia tales como México, Venezuela, Colombia y Argentina
(Ludefia, et al., 2012).

En economias abiertas, como es el caso de Latino América, el aumento de los niveles
de ingresos que la apertura del comercio trae consigo, puede hacer que la opinién
publica exija una reduccion de las emisiones de GEl producto de una mayor conciencia
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ambiental y la posibilidad de pagar por el mayor poder adquisitivo. Sin embargo, para
gue el aumento de los ingresos dé lugar a una mejora ambiental, es preciso que los
gobiernos adopten medidas fiscales y normativas pertinentes para satisfacer las
exigencias de la opinién publica, ya que las empresas sélo adoptardn tecnologias de
produccién mas limpias si los gobiernos toman esas medidas, de manera que pueda
conseguirse un determinado nivel de produccién con menos emisiones de GEI
(Tamioti, et al., 2009).
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VI | ECOETIQUETADO DE HUELLA DE CARBONO

La HC de los productos permite comprender el ciclo de vida completo de las emisiones
de un producto y focalizar los esfuerzos hacia mayores posibilidades de reduccién de
GEI (WRI & WBCSD, 2004), lo cual ademds puede redundar en disminucién de costos,
mejorar la imagen ante los consumidores e incrementar la competitividad en los
mercados. La forma de garantizar y comunicar la aplicacién de la HC en los productos
es el etiquetado de carbono. El etiquetado involucra realizar mediciones GEI de la
produccién de bienes o servicios, y entregar esta informacién a los consumidores, de
manera que puedan considerar esta informacidn en su proceso de selecciéon de
productos o empresas, lo cual tiene por objeto generar cambios en los
comportamientos de consumo, contribuyendo a una mayor competitividad (Peters &
Hertwich, 2008; CEPAL, 2012).

Existen diversos tipos de etiquetado dependiendo del enfoque escogido para la
contabilidad de emisiones y de la informacion que se requiere comunicar, donde se
tiene: (a) los etiquetados basados en la intensidad de las emisiones y (b) los
etiquetados basados en las reducciones o en la neutralidad de carbono, cada cual con
metodologias particulares (Schaltegger & Csutora, 2012), las que generalmente estan
consideradas en los estandares que incluyen la comunicacidon de emisiones (ver 1SO
14067 y BP X30-323 para el etiquetado de Huella de Carbono en Tabla 1 y Tabla 2).

Frohmann y colaboradores (2012), llevan a cabo una revisién de las iniciativas de los
paises industrializados relacionadas con la certificacién y el etiquetado de carbono
para productos, destinadas a los exportadores de alimento de América Latina y el
Caribe, y senalan que dos iniciativas lideradas por la Comisién Europea son
especialmente dignas de ser destacadas; primero, la armonizacidon de las distintas
metodologias y esquemas de etiquetado de carbono actualmente existentes con el fin
de alcanzar un solo estandar aplicable a todos los estados miembros de la Unién
Europea; y segundo, la implementacion de un sistema de etiquetado de sostenibilidad
ambiental no limitado Unicamente a la HC, sino que incluye ademas la huella hidrica, el
impacto sobre la biodiversidad y el nivel de contaminacidn del aire. La introduccién de
este esquema de etiquetado multicriterio planteard nuevos desafios a las empresas
gue deseen comercializar sus productos en el mercado europeo en los proximos afios.

Por otro lado, Schneider (2012), en presentacién realizada en taller organizado por el
Instituto de Fomento Pesquero en Chile, sefialé que la Unidon Europea promueve el
ecoetiquetado voluntario a partir del 2012; en el Reino Unido, el sistema de
etiquetado y certificacién es voluntario; en Francia, el etiquetado de HC es establecido
por ley (Ley Grenelle Il); en Alemania, en abril de 2008 se inicio el Proyecto Huella de
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Carbono en Productos o PCF Projekt, la participacion es voluntaria; en Japodn, el
sistema de etiquetado de carbono es voluntario y se inicia oficialmente con una fase
piloto en 2009; en Corea, existe un programa de certificacién voluntario gestionado
por el Korea Environmental Industry & Technology Institute, que corresponde a una
agencia del gobierno, que otorga etiquetas relacionadas con la Huella de Carbono
utilizadas para diferenciar a los productos que cuentan con ellas; en Estados Unidos de
América, las iniciativas de etiquetado de carbono son lideradas por Carbon Fund, a
través del Carbon Neutral Program; y en Nueva Zelanda, se ha propuesto el objetivo de
apoyar la definicion de una metodologia concertada internacionalmente, para calcular
y comunicar la Huella de Carbono de los productos.

En relacién con América Latina y el Caribe, Schneider (2012) sefialé que en la region,
las iniciativas de HC nacen principalmente a raiz de la percepcién existente que
interpretaria a las iniciativas de HC como barreras de entrada a los productos de
exportacion y, en consecuencia, en estos paises las iniciativas de HC han sido
patrocinadas principalmente por la empresa privada. En América Latina, y en particular
en los paises miembros de la CPPS, no se encontraron evidencias de iniciativas de
ecoetiquetado de HC, ni tampoco fueron reportadas por los encuestados. Sobre la
percepcion del sector privado, en relacion con la HC, no es posible hacer inferencias a
partir de la encuesta realizada, debido al bajo nivel de respuesta del sector privado
(2,4%). Sin embargo, las respuestas dadas cuando se consulté si las iniciativas de HC
eran una excusa para imponer barreras a los paises en desarrollo, hubo respuestas del
sector privado que indicaron estar de acuerdo, incluyendo algunas respuestas del
sector publico de Chile y Ecuador, que respondieron estar de acuerdo o
completamente de acuerdo con esta afirmacién (ver resultados de la encuesta en
Anexo 2).

Los principales problemas identificados en relacién con la certificacidon de emisiones de
carbono equivalente de los productos, lo constituyen la falta de acuerdos globales y
criterios unificados sobre qué incluir en las mediciones y cdmo comunicar al
consumidor. En este ultimo caso existe temor por parte de las empresas por posibles
malentendidos de los consumidores si exponen sus resultados de medicién de
emisiones ante un publico que no esta preparado y que se enfrenta a una diversidad
de formatos de presentacion de este tipo de informacion, sumado al temor de ser las
primeras en exponer resultados de HC (CEPAL, 2012). Sin embargo, el interés de los
consumidores por productos amigables con el ambiente, y en consecuencia que
cuenten con ecoetiquetados creibles, que declaren las emisiones de carbono, incluidos
los recursos de la pesca y la acuicultura, cada dia crece, propiciando escenarios donde
los consumidores generen una presidn en el sistema, a partir de las mayores exigencias
y las preferencias por recursos ecoetiquetados (Cochrane, et al., 2012).
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Conforme a lo anterior, el ecoetiquetado es una via para la regulacion de las
emisiones, que apunta a influir en las decisiones de los consumidores, optando a
productos ambientalmente menos impactantes. En esta via (centrada en el
consumidor), el ecoetiquetado puede ser voluntario u obligatorio. Otra via para regular
las emisiones, descansa en la responsabilidad de las autoridades en torno a legislar e
internalizar los costos ambientales en el precio de los productos. Esto se logra a través
de impuestos ambientales (e.g. Impuesto sobre el embalaje basado en el calculo del
carbono incorporado) o cuotas transables de emisién de carbono (Weidema, et
al.,2008). Weidema y colaboradores (2008), sefialan la importancia de mantener el
balance entre estas dos vias.

Una variable importante de considerar para los recursos marinos, tanto de pesca como
de acuicultura, es que el incremento de temperatura es posible que pueda generar un
incremento en la absorcidon de sustancias téxicas por parte de especies acuicolas,
constituyendo una amenaza que puede impactar en el acceso a mercados y
ecoetiquetados (Cochrane, et al., 2012).

En relacion con los consumidores, un aspecto relevante del ecoetiquetado
corresponde a la forma en que la informacidn es presentada a ellos, de tal forma que
el consumidor disponga de informacién clara, comprensible y comparable para la toma
de decisiones. En este sentido es importante contar con unidades comparables tales
como CO,eq por producto, CO,eq por unidades monetarias o CO,eq en comparaciéon
con un producto de referencia (Weidema, et al., 2008).

En relacién con las opciones sefialadas, el CO,eq por producto es la unidad mas
utilizada, pero la informacién es insuficiente para una toma de decisién informada a
menos que todos los productos alternativos tengan el mismo precio. Este problema se
puede aminorar al usar CO,eq por unidades monetarias; sin embargo, la comparacién
requeriria de la disponibilidad de un producto alternativo. En este contexto, se sugiere
proveer la informacién en unidades de CO,eq por producto y normalizada con
respecto a un producto de referencia perteneciente al mismo grupo de productos. De
esta manera se estaria especificando al consumidor en qué medida el producto en
cuestiéon es una alternativa ambientalmente atractiva (Weidema, et al.,, 2008).
Cualquiera sea la opcidén, se requerira considerar acciones de educacidon hacia los
consumidores.

Cualquiera sea el esquema de ecoetiquetado que se implemente, éstos deberdn ser
bien disefiados y considerar los aspectos antes sefialados. En este sentido, los expertos
sostienen que siempre que se disponga de esquemas de etiquetados bien disefiados,
éstos generardn incentivos para que las diferentes partes de la cadena de suministro
se muevan hacia niveles mas bajos de emisiones (Brenton, et al., 2009), y en
consecuencia se genere disminucidon de costos, producto de una mayor eficiencia
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energética principalmente. Sin embargo, la magnitud de los beneficios puede diferir
considerablemente entre diversos sectores productivos, asi como en el tipo de
empresa, aun cuando siempre hay beneficios (Fernandez**, com. pers., mayo 8, 2013).

En relacién con los paises en desarrollo, Brenton y colaboradores (2009) discuten los
esquemas de estimacién y de etiquetado de carbono, y sus impactos sobre los paises
de bajos recursos. Sefalan que estos paises ofrecen importantes oportunidades para
las reducciones de emisiones de carbono, dada sus condiciones climaticas favorables y
el uso de técnicas de produccidn de baja intensidad energética. Sin embargo, su
participaciéon efectiva en los esquemas de etiquetado dependera de su habilidad para
medir y certificar las emisiones a bajos costos. No obstante, se han incrementado los
miedos con respecto a las dificultades de los paises en vias de desarrollo, para exportar
en un mundo con obligaciones climaticas donde las emisiones requieren ser medidas y
certificadas para permitir su participacion en un mercado regido por los etiquetados
(labelled trade). Estas discusiones han girado en torno al transporte, en relacién al
supuesto de que los productos elaborados localmente tendrdn ventajas frente a las
largas distancias que deben recorrer los productos exportados, y en que los costos de
cuantificar y certificar las emisiones pueden ser muy altos para los pequefios
productores (Brenton, et al., 2009). Sin embargo, la evidencia cientifica muestra que
las medidas para alcanzar la eficiencia en cualquier punto de la cadena de suministro
de un producto logran mas que contrarrestar las emisiones asociadas al transporte, y
el desarrollo de soluciones innovadoras pueden resolver el problema de los altos
costos de la recoleccién de datos y la certificacion. La gran mayoria de las
exportaciones de los paises de bajos recursos y de los intercambios internacionales en
general, utilizan el transporte maritimo para las distancias largas y medios de
transporte por tierra para las distancias cortas. El transporte por mar se ha vuelto
notoriamente mas eficiente energéticamente en términos de toneladas/km por lo que
dificilmente se convierta en una fuente desproporcionada de emisiones de carbono
(IMO, 2012a; 2012b; ICS, 2009a), para la mayoria de los productos. Esto es
particularmente relevante para los alimentos procesados y los productos resultantes
de procesos demandantes de energia, no asi para los productos que requieren de
procesos simples cédmo el alimento fresco por ejemplo. Los escasos estudios
disponibles sugieren que en un mundo con obligaciones climaticas dénde las emisiones
de carbono implican un mayor costo, los paises con bajo presupuesto podran
permanecer competitivos en los sectores donde tradicionalmente lo han sido
(Brenton, et al., 2009; Edwards-Jones, et al., 2009).

En relacién con el ecoetiquetado, ademas se debe tener especial cuidado con la
informacién entregada al consumidor, evitando que las empresas caigan en el lavado
verde o Greenwashing, tal como es alertado por diversos expertos e investigadores
(Reinoso, 2012; Font, et al., 2012; Schuldt & Hannahan, 2013).

24Ignacio Fernandez Amunategui es profesional del Ministerio de Energia de Chile.
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VIII | HUELLA DE CARBONO Y TOMA DE DECISIONES

El proceso de estandarizacion a nivel de productos, empresas, y de ciudades, indica
qgue los gobiernos y las empresas estan empezando a incluir la HC en sus tomas de
decisiones (Peters, 2010) y la contabilidad del carbono ha jugado un rol crucial a nivel
cientifico y politico para informar y servir de apoyo a los tomadores de decisiones al
momento de disefiar regulaciones y acuerdos internacionales (Schaltegger & Csutora,
2012). Los grupos de trabajo del IPCC, periddicamente emiten informes con
informacién relevante para los responsables del disefio de politicas publicas y
tomadores de decisiones (IPCC, 2007b).

A nivel internacional, la utilidad de la HC para abordar cuestiones relativas a la fuga de
carbono, la competitividad, ajuste de impuestos fronterizos y la distribucion de las
emisiones entre paises estan recibiendo cada vez mads interés por parte de los
tomadores de decisiones (Peters, 2010). Sin embargo, desde una mirada critica
planteada en el observatorio de la globalizacion, se plantea que los tomadores de
decisidn, los empresarios, los productores rurales y la sociedad en general, contintdan
planeando su futuro y tomando decisiones sin considerar las nuevas condiciones
climaticas que se avecinan, destinando esfuerzos a reducir emisiones sin dar suficiente
énfasis a prepararse a los impactos del cambio climatico, dada la vulnerabilidad de la
region (Honty, 2007).

Después de afios de debate, la contabilidad de emisiones basada en el consumo se
estd volviendo cada vez mas relevante para las politicas y los procesos de toma de
decisiéon (Galli, et al., 2012). En este contexto, el enfoque de consumo proporciona
informacién complementaria para la formulacion de un marco para las politicas
ambientales internacionales, donde la participacion de los paises en vias de desarrollo
podria verse aliviada de las problematicas relacionadas con la competitividad, y por lo
tanto se facilitaria la cooperacion internacional entre los paises en vias de desarrollo y
paises industrializados. Finalmente, el enfoque de consumo puede ser utilizado para
monitorear el desacoplamiento entre paises productores y paises consumidores, y
disefiar estrategias sobre consumo sostenible y politicas productivas a nivel nacional,
regional y local (Peters & Hertwich, 2008).

Otro aspecto a considerar en la toma de decisiones, se refiere a la necesidad que
tienen los gobiernos de actuar coordinadamente tanto a nivel interno (instituciones y
organizaciones del propio pais) como regional (coordinacidén entre paises y organismos
internacionales). Este fue uno de los aspectos discutidos en el taller regional de
expertos denominado “Cambio Climatico, Pesca y Acuicultura en América Latina (LA):
Potenciales Impactos y Desafios para la Adaptacion”, realizado el afio 2011 en Chile, en
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el contexto de la pesca y la acuicultura, donde se resaltd que la falta de coordinaciéon
existente entre organizaciones relevantes para abordar la problemdatica del cambio
climatico es uno de los principales desafios a nivel nacional, regional e internacional
(Soto & Quifiones, 2013). En este sentido se destacé que aunque en la region los paises
ya han presentado la Segunda Comunicacion de Cambio Climatico a la UNFCC y siete
paises estan preparando la tercera Comunicacion, en éstas - en general - los sectores
de la pesca y la acuicultura estdn escasa o minimamente representados, incluyendo
paises donde estos sectores son relevantes en el PIB. A juicio de los participantes del
taller, esto se deberia en parte al hecho que en la mayoria de los paises los puntos
focales para el tema Cambio Climatico y la elaboracion de las comunicaciones
nacionales se encuentra dentro de un ministerio de medio ambiente o en alguna
unidad o institucidn ambiental, las que a menudo no se contactan o no se relacionan
suficientemente con las instituciones de pesca y acuicultura (Soto & Quifiones, 2013),
concluyendo que: (a) es necesaria una mayor coordinacion entre las instituciones que
lideran las actividades de CC, (b) se debe incrementar la integracién y el
empoderamiento de las entidades con incidencia en el tema dentro del sector agricola
y pesquero, y (c) es necesario evitar la superposicion y repeticiéon de acciones entre
instituciones.

Ademas, Soto y Quifiones (2013) reportan que los expertos participantes del taller
sugieren abordar las siguientes tematicas para orientar un plan de accién para mejorar
la adaptacién al Cambio Climdtico en el sector pesca y acuicultura de la regién: (a)
fortalecer la base de conocimiento nacional y regional sobre el CC y su impacto sobre
la pesca vy la acuicultura, (b) realizar esfuerzos coordinados para implementar en forma
efectiva un mejor manejo de los recursos pesqueros y acuicolas como un mecanismo
primordial para reducir la exposicion a Cambio Climatico y mejorar la adaptacion, (c)
evaluar y adaptar los marcos normativos y juridicos para facilitar las medidas de
adaptacion, (d) promover la creacién de capacidades a todos los niveles (comunidades
de pescadores y acuicultores, sector publico y privado), (e) llamar la atencién de
autoridades y gobiernos hacia la pesca y la acuicultura en cuanto a sus necesidades de
adaptacion al Cambio Climatico, y (f) abordar en forma coordinada la busqueda de
financiamiento para la adaptacién al Cambio Climatico en pesca y acuicultura. Las
decisiones politicas que se adoptan para promover actividades de mitigacion son
claves. En este contexto, es necesario construir un acuerdo multilateral para alcanzar
objetivos de reduccidon o estabilizacion de los GEl en la atmésfera, asi como
compromisos firmes y vinculantes sobre el nivel de las reducciones de las emisiones
mundiales de GEl que sean necesarias para alcanzar los objetivos propuestos. Este
acuerdo contribuird a la aplicacion en gran escala de tecnologias y practicas de
reduccion de las emisiones. Sumado a lo anterior, también son indispensables las
politicas y medidas en el plano nacional a fin de crear incentivos para que
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consumidores y empresas exijan y adopten productos y tecnologias inocuos para el
clima (Tamioti, et al., 2009).

La contribucion de Latino América a la reduccién de GEl y su efecto en mitigar al
Cambio Climatico es comparativamente menor, en consecuencia este tipo de acciones
son de menor importancia que los programas de adaptacién (Honty, 2007). En este
sentido, Honty (2007) sostiene que las medidas de mitigacion del Cambio Climatico
pueden tener efectos secundarios o indirectos muy beneficiosos para el desarrollo
sostenible, existiendo una serie de iniciativas que deben ser consideradas, no tanto por
sus efectos directos en la reduccién de emisiones de GEl, sino que también por las
mejoras que este tipo de iniciativas incorporan para el desarrollo local o nacional. En
relacion con lo antes expuesto, es importante evaluar el aporte que hacen al desarrollo
del pais y no sdlo considerar la reduccion de GEl.
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|X IDENTIFICACION DE EXPERTOS E INSTITUCIONES LIDERES EN
HUELLA DE CARBONO

La busqueda en la base de datos de la ISI Web of Science, arrojé 918 publicaciones
para la busqueda restringida a HC y GEI; 8.699 publicaciones, para una busqueda
extendida a estimaciones de emisiones de carbono y GEl; y a 17.997 registros para la
busqueda mas amplia que incluye emisiones de carbono y GEIl. Los resultados
comprenden una busqueda en el periodo comprendido entre los afios 1988 y 2013.

El término Huella de Carbono aparece recién el afio 2006 en la base de datos de la
Web of Science, afio en que se inicia el aumento exponencial de la produccién
cientifica relacionada con emisiones de CO,, de gases de efecto invernadero y sus
estimaciones, tendencia que se mantiene hasta la actualidad (ver detalles de la
revision en Anexo 3).

9.1 PRODUCCION CIENTIFICA POR PAIS A NIVEL MUNDIAL

Entre el 28 y el 31 % de las publicaciones indexadas por ISI Web of Science y
relacionadas con Huella de Carbono para el periodo 1988 - 2013, corresponden a
Estados Unidos de América. La contribucién del resto de los paises se encuentra por
debajo de estos valores. Inglaterra, Canadd, Alemania y la Republica Popular de China,
participan entre un 7% a 16% de las publicaciones. Luego paises como Japdn, Australia,
los Paises Bajos, Francia, Espafia, Noruega, Escocia e Italia contabilizan entre el 3% y el
6% de los registros.

A nivel sudamericano, se destaca Brasil, que aparece entre los 20 paises con mas
publicaciones en la Web of Science a nivel mundial. Los paises de la CPPS se
encuentran entre los puestos 44 a 70 en funcidn de las publicaciones y su contribucion
conjunta abarca un maximo de 0,5% del total de publicaciones. La participacion
individual de Colombia, Chile, Ecuador y Peru oscila entre 0,22% y 0,03%. Para mayor
detalle ver Anexo 3.

9.2 PRINCIPALES LINEAS DE INVESTIGACION
9.2.1 Lineas de Investigacion a Nivel Mundial
A nivel mundial, la ingenieria junto con la categoria ciencias ambientales y ecologia

abarcan el 72% de las investigaciones relacionadas con Huella de Carbono. En cuanto a
la busqueda ampliada a emisiones de GEl, las ciencias ambientales y ecologia, junto
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con energia y combustibles abarcan el 78% del total de la produccion cientifica
reportada por Web of Science. La contribucién de las areas de investigacion
relacionadas con las ciencias sociales (administraciéon publica, sociologia, historia,
relaciones internacionales, etc.) no superan el 5% en todas las busquedas realizadas.

9.2.2 Lineas de Investigacion a Nivel Regional: Paises Miembros de la CPPS

En los paises miembros de la CPPS, el 72% de las publicaciones indexadas en la IS| Web
of Science estdn relacionadas con las categorias ciencias ambientales y ecologia, y
energia y combustible. La ingenieria redne sélo el 17 % de las publicaciones. A nivel
local, las estadisticas disponibles para Chile y Colombia reflejan esta tendencia; siendo
reemplazada la ingenieria que lidera las publicaciones a nivel mundial, por las areas de
meteorologia y ciencias meteoroldgicas. Para Ecuador, la mayor contribucién esta en
energias y combustibles (con un 50 %), y en Peru los mayores porcentajes se observan
en las categorias de ciencias ambientales y ecologia (ver mas detalles en Anexo 3).

9.3 INSTITUCIONES E INVESTIGADORES RELACIONADOS CON HUELLA DE
CARBONO LINEAS DE INVESTIGACION

La identificaciéon de los investigadores e instituciones con mayor cantidad de
publicaciones relacionadas con la HC, se realizd6 a partir de los resultados de la
busqueda a través de ISI Web of Science, lo cual no necesariamente da cuenta de las
personas con mayor expertisse, ya que muchas publicaciones representan situaciones
puntuales y no necesariamente lineas de investigacién. En este sentido, los expertos —
considerando la aplicacidon de la HC en los procesos de toma de decisiones — se
encuentran en organismos internacionales, tales como la CEPAL, FAO, World
Resources Institute, por sefalar algunos; y en las instituciones publicas, principalmente
en los ministerios de ambiente, energia y recursos naturales.

9.3.1 Instituciones e Investigadores a Nivel Mundial

En términos generales, la investigacién sobre Huella de Carbono esta disgregada entre
una multitud de instituciones, con lo cual la contribucion maxima de una institucion al
total de la produccion cientifica dificilmente sobrepasa el 2%. Sin embargo, en
términos absolutos, el nimero de trabajos que publica una institucién puede alcanzar
valores desde 19 para la Universidad de Sydney en relacién con Huella de Carbono,
160 para la Universidad de California Berkeley en relacién con la busqueda ampliada a
estimaciones de GEl, y hasta 365 para la Chinese Academy of Science, en relacién con
la busqueda ampliada a emisiones de GEI.
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9.3.2 Instituciones Lideres a Nivel Regional

A nivel regional, entre 19 y 47 instituciones participan en estudios relacionados con
Huella de Carbono y emisiones de GEI. Con frecuencia participan multiples
instituciones en un mismo documento, con lo cual es comin encontrar 4 a 5
instituciones que publican en conjunto. En el caso particular de Peru, pueden colaborar
con frecuencia 6 y hasta 9 instituciones en un mismo trabajo.

Las investigaciones relacionadas con Colombia involucran a 9 instituciones
colombianas, de las cuales una corresponde a una empresa privada, sin embargo la
produccién estd encabezada por universidades de México y Japon.

De las 47 instituciones que registran trabajos relacionados con Chile, un total de 7
instituciones son chilenas, de las cuales 2 son empresas privadas. Cuatro universidades
chilenas, la Pontificia Universidad Catdlica de Chile, la Universidad de Chile, la
Universidad de Concepcidn y la Universidad de Talca, encabezan las listas junto con la
Universidad Autonoma de Barcelona.

Para Ecuador, la Universidad de Gottingen encabeza la lista de las instituciones, y de
las 19 instituciones identificadas, 3 son ecuatorianas: la Escuela Superior Politécnica
Litoral (ESPOL), el Centro Geoldgico Volcanolégico & Geodindamica (USFQ) y la
Universidad Nacional de Loja.

De las 14 instituciones que registran trabajos relacionados con Perd, 8 son
instituciones peruanas, de las cuales 2 corresponden a empresas privadas, y una es
ONG. La lista estd encabezada por el Carnegie Institution for Science y el Banco
Mundial (World Bank).

De las instituciones que registran publicaciones relacionadas con todos o varios paises
de la CPPS, destacan el Banco Mundial y la Universidad de Tokio.

Las instituciones que encabezan las listas representan las que mas contribuyen a la
produccién de trabajos cientificos en términos de niumero de publicaciones indexadas
a la ISI Web of Science.

9.4 REVISION DE BASE DE DATOS SCIELO Y OTRAS FUENTES

Dada la importancia de la base de datos Scientific Electronic Library Online (SciELO) en
la produccién cientifica en América Latina, se realizaron blsquedas en esta base y
otras bases de datos, relacionadas con Huella de Carbono y/o emisiones de GEl, que se
relacionaron con los distintos paises de la CPPS, a través del operador booleano AND.
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Ademas se realizaron busquedas en castellano con los términos Cambio Climatico,
analisis del ciclo de vida, AVC, gases de efecto invernadero, y Huella de Carbono,
asociados cada uno a través del operador booleano a cada uno de los paises de la
CPPS. Ademas, se agregaron algunas publicaciones encontradas con otros buscadores.
El detalle de esta busqueda se entrega en Anexo 3.

9.5 EXPERTOS IDENTIFICADOS EN HUELLA DE CARBONO O TEMAS
RELACIONADOS

Los expertos fueron identificados en el Sistema en linea de ISI Web of Science,
utilizando como criterios de busqueda las combinaciones sefialadas en la Tabla 15, las
gue son denominadas como B1, B2 o B3.

Tabla 15. Criterios de busqueda utilizados en revision realizada en ISI Web of Science

Busqueda Palabras utilizadas en la busqueda

B1 "carbon footprint*" OR "co2 footprint*" OR "co2* footprint*" OR "GHG footprint*" OR
"greenhouse gas footprint*".

B1 OR ((footprint OR assessment OR accounting OR accounting OR LCA OR "life cycle

B2 assessment" OR analysis.) AND ("carbon emissions*" OR "co2 emission*" OR "GHG emission*"
OR "greenhouse gas emission*"))

B1 OR ("carbon emissions*" OR "co2 emission*" OR "GHG emission*" OR "greenhouse gas

B3 emission*")

Los 10 autores con mayor cantidad de publicaciones para los criterios de busqueda
ocupados se muestran por separado para las busquedas B1 (Tabla 16), B2 (Tabla 17) y
B3 (Tabla 18).

Tabla 16. Lista de los 10 autores con mas publicaciones para busqueda B1 en ISl Web of Science.

Autor (apellido, , o o ] Totales
Institucion, direccion . .
nombre) public citas
. Norwegian Univ Sci & Technol, Ind Ecol Programme, N-
Hertwich, Edgar G. Noruega 7491 Trondheim, Norway. 11 177
. Univ Sydney, Ctr Integrated Sustainabil Anal, A28,
L 11 1
enzen, Manfred Australia Sydney, NSW 2006, Australia. 59

Weber, Chtistopher USA Carnegie Mellon Univ, Dept Civil & Environm Engn, 5000 10 266

L. Forbes Ave, Pittsburgh, PA 15213 USA.
Univ Pannonia, Fac Informat Technol, Res Inst Chem &

Klemes, Jiri J. Hungria Proc Engn, EC Marie Curie Chair EXC INEMAGLOW,CPI2, 9 103
Egyet Utca 10, H-8200 Veszprem, Hungary.

Peters, Glen P. Noruega Ctr Int Climate & Environm Res Oslo, N-0318 Oslo, 9 292
Norway.

Wiedmann, Thomas | UK Univ Yc.Jrk, Stockholm Environm Inst, York YO10 5DD, N 9 244
Yorkshire, England.

. . Univ Manchester, Sch Chem Engn & Analyt Sci, Sackville

Azapagic, Adisa UK St, Manchester M13 9PL, / 2
Washington State Univ, Dept Anim Sci, Pullman, WA

Capper, J.L. USA 99164 USA. 7 94

Edwards-Jones, UK Bangor Univ, Sch Environm & Nat Resources, Bangor 7 70

Gareth. LL57 2UW, Gwynedd, Wales.

. Univ Nevada, Dept Civil & Environm Engn, 4505
Sadtaied USA Maryland Pkwy, Las Vegas, NV 89154 USA. 6 16
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Tabla 17. Lista de los 10 autores con mas publicaciones para busqueda B2 en ISI Web of Science.

Autor (apellido,

Institucion, direccion

Totales

nombre) public citas
Smith, Pete UK Univ Aberdeen, Sch Biol Sci, Aberdeen AB24 3UU, 39 1701
Scotland.
. Univ Sydney, Ctr Integrated Sustainabil Anal, A28,
Lenzen, Manfred Australia sydney, NSW 2006, Australia. 32 864
. University of Sussex, Department of Economics, Jubilee
Tol, Richard s... UK Building, Falmer BN1 9SL, United Kingdom. 28 696
Faculty of Engineering & Applied Science, University of
Dincer, Ibrahim Canada Ontario Institute of Technology (UOIT), Oshawa, ON, 26 303
L1H 7K4, Canada
Matthews, H. Scott USA Carnegie Mellon Univ, Pittsburgh, PA 15213 USA. 25 414
. Norwegian Univ Sci & Technol, Ind Ecol Programme, N-
Hertwich, Edgar G. Noruega 8, TreeTiciin, Noray, 24 401
Paises Univ Utrecht, Copernicus Inst Sustainable Dev
W II, E ! ! 24
orrell, Ernst Bajos Heidelberglaan 2, NL-3584 CS Utrecht, Netherlands. 306
MacLean Heather Univ Toronto, Sch Publ Policy & Governance, Dept Chem
L ! Canada Engn & Appl Chem, Dept Civil Engn, 35 St George St, 23 536
’ Toronto, ON M5S 1A4, Canada.
. Syst Assessment Grp, Argonne National Laboratory,
Michael W A 2 2
Ichael WWang us 9700 South Cass Avenue, Argonne, | IL 60439 USA 3 63
— D £ -
Ang B.W. S Natl Univ Singapore, Dept Ind & Syst Engn, Singapore 27 526

117548, Singapore

Tabla 18. Lista de los 10 autores con mas publicaciones para busqueda B3 en ISI Web of Science.
Autor (apellido,

Institucion, direccion

N2

Totales

nombre)

Univ Aberdeen, Inst Biol & Environm Sci &

public

citas

Smith, Pete UK ClimateXChange, 23 St Machar Dr, Aberdeen AB24 3UU, 73 2833

Scotland.
. University of Sussex, Department of Economics, Jubilee
[l UK Building, Falmer BN1 9SL, United Kingdom. 43 853
L , Agr & Agrifood Canada, Res Branch, 960 Carling Ave,

Desjardins, Ray L. Canada Ottawa, ON K1A 0C6, Canada. 39 721
Appalachian State Univ, Res Inst Environm Energy &

Marland, Greeg USA Econ, Boone, NC 28608 USA. 35 2459
Ohio State Univ, Carbon Management & Sequestrat Ctr,

Lal, Rattan USA Columbus, OH 43210 USA. 34 1093

. Univ Sydney, Ctr Integrated Sustainabil Anal, A28,
L
enzen, Manfred Australia Sydney, NSW 2006, Australia. 34 897
MacLean Heather Univ Toronto, Sch Publ Policy & Governance, Dept Chem
L ! Canada Engn & Appl Chem, Dept Civil Engn, 35 St George St, 34 653
’ Toronto, ON M5S 1A4, Canada.
Paises Univ Utrecht, Copernicus Inst Sustainable Dev,
Uil e Bajos Heidelberglaan 2, NL-3584 CS Utrecht, Netherlands. = St
Blok, Kornelis Pa|'ses Univ Utrecht, Budapestlaan 6, NL-3584 CD Utrecht, 33 454
Bajos Netherlands.
Ciais, P. Francia Crt Etud Orme Merisiers, Lab Sci Climat & Environm, Bat 33 2526

703, Gif Sur Yvette, France.

Las listas de autores que arrojaron resultados de estudios relacionados con los paises

miembros de la CPPS se muestran en forma separada para Colombia (Tabla 19), Chile
(Tabla 20), Ecuador (Tabla 21) y Pert (Tabla 22).
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Tabla 19. Lista de autores con mas publicaciones referidas a Colombia, segun resultados de busqueda
en ISI Web of Science. El pais hace referencia al pais asociado a la direccién del autor seiialado.

Autor (apellido, , Ne Totales

Institucion, direccion

nombre) public citas

Univ Queensland, Sch Geog Planning & Architecture, Ctr
McAlpine, C.A. Australia Remote Sensing & Spatial Informat Sci, St Lucia, Qld 1 36
4072, Australia
Etter, A. Colombia Javeriana Univ, Dept Ecol & Terr, Bogota, Colombia 2 41
Wright, L. Inglaterra UCL, Bartlett Sch Planning, London, England. 1 27
Williams-Jones, G. Canadi Univ Montreal, Dept Geol, Montreal, PQ H3C 3J7, 1 19
Canada.
Stix, J; Heiligmann,
M; Charland, A;
Lollar, BS; Arner, N; . Observ Volcanol & Sismol, INGEOMINAS, Pasto 1795,
Colombia . 1 19
Garzon, G; Colombia
Barquero, J;
Fernandez, E
Castro-Lacouture, USA Georgia Inst Technol, Coll Architecture, Bldg Construct 1 15
D. Program, 280 Ferst Dr, Atlanta, GA 30332 USA.
Sefair, Jorge A,; .
Florez, Laura; Colombia gg;;/r;%siaAndes, Dept Ingn Ind, COPA, Bogota, DC, 1 15
Medaglia, Andres L.
de Souza, Simone Brasil Univ Sao Paulo, Grad Program Environm Engn Sci, Sch 1 10
Pereira Engn Sao Carlos, Rua Arlindo Bettio, BR-1000 Sao Paulo,
. . . Univ Nacl Autonoma Mexico, Inst Ingn, Ciudad Univ,
Sheinbaum, Claudia | México Mexico City 04510, DF, Mexico. 1 9
Kuntsi-Reunanen E. | Finlandia Turku Sch Econ & Business Adm, Finland Futures Res Ctr, 1 6
Rehtorinpellonkatu 3, Turku 20500, Finland.

En Colombia, se identifican los siguientes investigadores con direccién en el pais, Etter,
A. de la Universidad Javeriana; Stix, J., Heiligmann, M., Charland, A., Lollar, B.S., Arner,
N., Garzon, G., Barquero, J.,, y Fernadndez, E., del Observatorio de Volcanologia y
Sismologia de INGEOMINAS; y Jorge Sefair, Laura Florez y Andrés Medaglias de la
Universidad Los Andes, del Departamento de Ingenieria Industrial (Tabla 19).
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Tabla 20. Lista de autores con mas publicaciones referidas a Chile, segln resultados de busqueda en
ISI Web of Science. El pais hace referencia al pais asociado a la direccion del autor seiialado.

Autor (apellido, e o2 N2 Totales
Institucion, direccion . .
nombre) public citas
Gabarrell. Xavier Espafia Univ Autonoma Barcelona, Inst Environm Sci & Technol
’ ICTA, SosteniPrA UAB IRTA, E-08193 Barcelona, Spain;
Iriarte, Alfredo Chile Univ Ta_lca, Fac Engn, Dept Ind Management & 3 13
Modelling.
Rieradevall. Joan Espafia Univ Autono.ma Barcelona, Inst EnvironmSci & Technol
! ICTA, SosteniPrA UAB IRTA,E-08193 Barcelona, Spain;

Keith, Heather;
Mackey, Brendan . Australian Natl Univ, Fenner SchEnvironm & Soc., ,

. Australia . 1 81
G.;Lindenmayer, Canberra, ACT 0200,Australia
David B.
Hu, Jin-Li; Kao, Taiwan Natl Chiao Tung Univ, Inst Business &Management, 1 56
Chih-Hung Taipei 100, Taiwan; Minist
Davis, DL; Gouveia, USA Carnegie Mellon Univ, H John Heinz IlISch Publ Policy &
N; Thurston, G; Management, 1 36
Cifuentes, L Chile Pontificia Univ Catolica de Chile.
Borja-Aburto VH México Secretaria Salud, DF, Mexico;
O'Connor, Francia World Bank, F-75016 Paris, France; OECD, Dev Ctr, F- 1 16
D;Dessus, S 75016 Paris, France
van der Gaast, Fdn Jin, NL-9728 JT Groningen; Univ Edinburgh,
Wytze;Begg, Paises Edinburgh EH9 3JN,Midlothian, Scotland; Natl Tech Univ 1 16
Katherine; Flamos, Bajos Athens, Lab Management & DecisSupport Syst, Sch Elect
Alexandros & Comp Engn NTUA EPU, GR-15773 Athens, Greece
Zegras, P. USA MIT, Dept Urban Studies & Planning, Cambridge, MA 1 11
Christopher 02139 USA

. Pontificia Univ Catolica de Chile, Dept Ingn Quim &

ISy HEEr Gnilts Bioproc, Santiago 7820436, Chile Prme L .

En Chile, se identifican los siguientes investigadores con direccién en el pais, Alfredo

Iriarte de la Universidad de Talca, Facultad de Ingenieria; y Cifuentes, L. y Héctor

Jorquera, ambos de la Pontificia Universidad Catélica de Chile (Tabla 20).



Serie Estudios Regionales No. 2

Tabla 21. Lista de autores con mas publicaciones referidas a Ecuador, segun resultados de busqueda
en ISI Web of Science. El pais hace referencia al pais asociado a la direccidn del autor seiialado.

Autor (apellido, e o2 N2 Totales
Institucion, direccion . .

nombre) public citas
Padron E;
Hernandez PA;
Li;"klagfr'z ; :;erez Espafia ITER, Div Environm Res, Tenerife 38611, Spain 1 13
Melian G; Virgili G;
Notsu K
Toulkeridis, T Ecuador USFQ, Ctr Geol Volcanol & Geodynam, Quito, Ecuador
Corbera E; Brown K | Inglaterra Univ E Anglia, Sch Int Dev, 19 1 9
Knoke T; Weber M;
Barkmann J; Pohle
E’ izll:/ii:eBl’\lMEdma Tech Univ Munich, Inst Forest Management, Hans Carl

y ¢ Alemania von Carlowitz Pl 2, D-85354 Freising Weihenstephan, 1 8
Gunter S; Stimm B; T
Mosandl R; von
Walter F; Maza B;
Gerique A
Aguirre N Ecuador Natl Univ Loja, Loja, Ecuador 1
Timilsina GR; USA World Bank, Dev Res Grp, 1818 H St NW, Washington, 1 6
Shrestha A DC 20433 USA.

. Millennium Inst, 2111 Wilson Blvd,Suite 700, Arlington,
Bass AM; Baer AE USA VA 22201 USA. 1 5
Wolf K; Flessa H; Alemania Univ Gottingen, Busgen Inst Soil Sci Trop & Subtrop 1 0
Veldkamp E Ecosyst, Busgenweg 2, D-37077 Gottingen, Germany.
Graefe S; Dufour D;
ar;a':jgr/;\,Plt/I:Or}ic;zH; Colombia Int Ctr T.rop Agr CIAT, Km 17 Recta Cali Palmira, Cali, 1 0
Colombia.

Garces H; Gonzalez
A
Garces H Ecuador Escuela Super Politecn Litoral ESPOL, Guayaquil, Ecuador
Cornejo C; Wilkie USA Univ Florida, IFAS, Soil & Water Sci Dept, POB 110960, 1 0
AC Gainesville, FL 32611 USA.

En Ecuador, se identifican los siguientes investigadores con direccion en el pais,
Toulkeridis, T. de la Universidad de San Francisco de Quito (USFQ), del Centro de
Geologia, Volcanologia y Geodinamica; Aguirre, N. de la Universidad Nacional de Loja;
y Garcés, H. de la Escuela Superior Politécnica del Litoral — ESPOL (Tabla 21).
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Tabla 22. Lista de autores con mas publicaciones referidas a Peru, segtin resultados de busqueda en ISI

Web of Science. El pais hace referencia al pais asociado a la direccion del autor sefialado.

Autor (apellido,

Institucion, direccion

[ Totales

nombre) public citas
Asner, Gregory P. USA ﬁ:;;negle Inst Sci, Dept Global Ecol, Stanford, CA 94305 5 77
Victoria, Eloy Peru Peruvian Minist Environm, Lima 27, Peru; 1 71
Secada, Laura; Perd World Wildlife Fund, Lima 14, Peru 1 71
Valqui, Michael
. Stockholm Environm Inst Boston, 11 Arlington St,
Martinot, E. USA Boston, MA 02116 USA. ! 16
?rdshaw, Corey Australia Univ Adelaide, Inst Environm, Adelaide, SA, Australia. 1 10
Baker, Tim R. e Univ Leeds, Sch Geog, Leeds LS2 9JT, W Yorkshire, 1 3
England.
del Castillo, Dennis Peru Inst Invest Amazonia Peruana, lquitos, Peru; 1 8
Torres, Jorge Peru SFMBAM SAC, Lima, Peru 1 8
Portuguese Catholic Univ, FEG, R Diogo Botelho 1327, P-
B P P | 1 7
orges, PC ortuga 4100 Oporto, Portugal.
Timilsina, Govinda USA World Bank, Dev Res Grp, 1818 H St NW, Washington, 1 6
R. DC 20433 USA
. . Chinese Acad Sci, State Key Lab Genet Resources &
Kirkby, Christopher Rep P,Op Evolut, ECEC, Kunming Inst Zool, Kunming, Yunnan, 1 5
A. de China .
Peoples R China.
Velarde—.Andrade, Peru CAMDE PERU, Puerto Maldonado, Madre De Dios, Peru; 1 5
Luz Marina

En Ecuador, se identifican los siguientes investigadores con direccién en el pais, Eloy
Victoria del Ministerio del Ambiente de PerU; Laura Secada y Michael Valqui , Michael
de World Wildlife Fund; Dennis del Castillo del Instituto de Investigaciones de la

Amazonia Peruana; Jorge Torres del SFMBAM SAC; y Luz Marina Velarde-Andrade de

CAMDE PERU (Tabla 22).
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X | DEFICIT DE INVESTIGACION

A nivel regional, a partir de la revision realizada en cuanto a publicaciones cientificas,
se evidencia que el drea de pesca y acuicultura estd representada por un bajo nimero
de investigaciones, siendo mdas numerosas las publicaciones en los sectores de energia,
bosques, agropecuario y estudios de suelo (Figura 6).

1 2 3 4 5 6 7 & 9 © 1 2 B # B B

revisiones .

estudios técnicos
desarrollo de tecnologia

1
m
§ modelos y analisis .
8 potencial
politicas
educacion, difusion
revisiones
estudios técnicos . _
w desarrollo de tecnologia
g modelos y analisis . - .
potencial
politicas _
educacion, difusion
revisiones
estudios técnicos . energia
§ desarrollo de tecnologia transporte
< modelos y analisis .
2 potencial
politicas . agropecuario
educacion, difusion
revisiones
estudios técnicos .
desarrollo de tecnologia pesca/acuicultura
E modelos y analisis urbanizacion
potencial ciencias sociales
politicas . derecho

educacion, difusion

Figura 6. Grafico de barras apiladas para la frecuencia de ocurrencia de publicaciones, categorizadas
por areas de interés y por pais. Este grafico recoge las publicaciones encontradas en la totalidad de las
busquedas relacionadas con los paises de la CPPS.

En relaciéon con los procesos de toma de decisidn, Schaltegger y Csutora (2012)
sostienen que se sabe poco sobre cudl es la informacion necesaria para fortalecer
estos procesos. Ademas, plantean que se sabe poco sobre por qué y cuan seguido
deben las empresas recoger informacion de emisiones, y cdmo esta informacion es o
debiera ser utilizada para facilitar la implementacion de mejoras.
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Conforme a lo anterior, se sugiere que los investigadores aumenten sus esfuerzos para
comprender los desafios de las empresas en cuanto a contabilidad de carbono,
auditoria y certificacion, de manera de sustentar futuras institucionalizaciones o
divulgaciones (Schaltegger & Csutora, 2012).

Los métodos para la cuantificacion de la HC de los productos o el etiquetado de
carbono estan disponibles, sin embargo requieren un desarrollo adicional y mayor
difusion. Pese a que se han documentado progresos en las aplicaciones de la
contabilidad de GEI en las empresas y el desarrollo de software, se requiere mas
investigacion para el desarrollo de métodos y sistemas especificos de contabilidad, que
permitan aumentar el conocimiento, la precision en la identificaciéon de potenciales de
reduccion, el soporte de la decisién y la efectividad de la implementacién de las
medidas de reducciéon de emisiones (Schaltegger & Csutora, 2012). En este sentido es
necesario promover investigaciones que generen informaciéon para el desarrollo de
estandares especificos para HC de los productos, de tal forma de contribuir a resolver
los problemas de comparabilidad entre estudios por el uso de distintos métodos y
supuestos, ayudando a aminorar los problemas de consistencia. El riesgo de llevar a
cabo estas investigaciones es que se generen estandares basados en metodologias
inapropiadas (Williams, et al., 2009; Peters, 2010).

Otro aspecto que no ha recibido mayor atenciéon por parte de los investigadores,
corresponde a estudios sobre sumideros de carbono, ya que los existentes son débiles
(Peters, 2010). Ademas, el carbono de la desforestacion y el comercio internacional
vinculado a éste constituyen un area importante de futuras investigaciones (Peters, et
al., 2012), y se debiera profundizar en temas adicionales como las emisiones del sector
agricola, la potencialidad efectiva de captura de carbono asociado al cambio de uso de
suelo y las reducciones esperables de politicas de eficiencia energética y apoyo al
desarrollo de fuentes de energia no contaminantes” (O'Ryan, et al., 2009).

En lo especifico de la pesca y la acuicultura, Tyedmers y Parker (2012) plantean que es
necesario realizar investigaciones que permitan evaluar el consumo de combustible
para los diversos recursos pesqueros y de acuicultura, considerando las diferentes
artes de pesca ocupadas, utilizando el enfoque de ciclo de vida. Ademas, se debe
avanzar en la investigacion de posibles estrategias para reducir emisiones de GEl, a
través de la disminucion del consumo de combustible, la incorporacién y/o desarrollo
de tecnologias menos intensivas en uso de energia y promover investigaciones para
incorporar el uso de combustibles mas limpios.

Peters (2010), destaca la necesidad e importancia de establecer series de tiempo de
datos exactos para la HC, dada la alta relevancia de discernir como y por qué cambia la
HC en el tiempo, y la importancia de contar con estudios mas detallados y sobre un
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rango mas amplio de paises, para una estimacién mas holistica de la efectividad de las
politicas climaticas. Sefiala que la HC tiene un gran potencial para ser usada en una
variedad de escalas, pero se debe priorizar la investigacion interdisciplinaria en el
diseifo e implementacién de politicas.

En el ambito de las aplicaciones de los modelos Input-output para HC, Minx y
colaboradores (2009), recogen la necesidades de extender el enfoque de
responsabilidad hacia el consumo, tal como lo ha sugerido por la proposicién brasilefia
en las negociaciones internacionales del Cambio Climatico (Fuglestvedst, et al., 2003), lo
cual ayudaria a avanzar en el debate de las negociaciones globales sobre el clima, y a
obtener evidencias especificas por pais, de cdmo ha evolucionado el problema de la
fuga de carbono con el tiempo, siendo necesario realizar investigaciones en esta
direccion.

Al lado de las aproximaciones fisicas de la contabilidad de carbono (ton de CO,eq), que
constituyen la linea base para el desarrollo de politicas de remediacién en las
empresas, existe un vacio de conocimientos, respecto de cudl es la relacién entre los
cambios en el impacto climatico provocado por la empresa (emisiones GEIl) y su
desempeiio econdmico. Transformar la contabilidad de carbono a variables
monetarias, permitiria desplazar la informacion desde su esfera puramente ecoldgica
hacia un enfoque que integre la dimensidn econdmica. La exploracién de estas
relaciones ayudaria a las empresas a desarrollar sus productos, servicios, negocios y
modelos de negocios orientandose hacia la sostenibilidad, en vez de enfocarse
Unicamente en tratar de cumplir con medidas de reducciones de emisiones, con
obligaciones legales o de legitimidad de la empresa, o con proyectos filantrdpicos, sin
cambiar ni la vision, ni las politicas, ni la estrategia (Schaltegger & Csutora, 2012).

Burritt y Tingey-Holyoak (2012), sefialan que pese a que para muchos la cuantificacion
de las emisiones GEIl es la cara visible de la sostenibilidad, en la practica ha sido lenta
en involucrarse con el Cambio Climatico. Detectan que si bien las empresas dedicadas
a la contabilidad de carbono en Australia utilizan algunos de los conocimientos
promocionados por los investigadores, muchas de las herramientas para las
estimaciones de sostenibilidad desarrolladas por la academia son ignoradas, lo cual
revela la brecha existente entre la academia y los profesionales. Esta situacién no es
ajena para Latino América, por lo tanto junto con promover investigaciones se debe
fortalecer los canales de comunicacién y colaboracién entre la academia, las agencias
de gobierno, el sector privado y la sociedad en general.

Durante el taller realizado en Chile, referido a efectos del Cambio Climatico (Soto &
Quifiones,2013), Laura Meza® detallé algunos importantes desafios y necesidades que

* Funcionaria de la Oficina Regional de FAO para América Latina y el Caribe.
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no pueden ser desatendidas, haciendo referencia entre estos desafios a algunos
aspectos relacionados con las necesidades de investigacion, tales como contar con un
mayor apoyo para la creacidén y/o mantencion de equipos de investigacion solidos que
contribuyan a la formulacién de politicas y programas relacionados con el Cambio
Climatico, e incrementar las capacidades para comunicar los resultados de Ia
investigacion a las organizacion publicas y privadas interesadas en el tema,
especialmente agricultores, pescadores, acuicultores y sus organizaciones.

En relacién con la acuicultura, Soto y Quifiones (2013) proponen realizar
investigaciones que permitan evaluar la vulnerabilidad del sistema frente a escenarios
futuros globales, regionales o locales, que consideren el disefio de metodologias de
evaluacién de vulnerabilidad, fortalecer el capital humano necesario para abordar la
evaluacién de vulnerabilidad del sistema de acuicultura.

Es importante destacar que estas investigaciones requerirdn de wuna activa
participacién de los gobiernos y sus agencias de fomento, siendo relevante el rol que
cumplan organizaciones regionales como la CPPS, la CEPAL y/o la FAO, entre otras, de
tal forma de coordinar esfuerzos y liderar procesos de cardcter regional, aunando
esfuerzos y logrando una representatividad regional en diversos foros e instancias de
toma de decision a nivel global.
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XI | CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los paises miembros de la CPPS, han desarrollado sus propias iniciativas, programas y
politicas entorno a los desafios del Cambio Climatico, y estas iniciativas estdn
enfocadas segun las necesidades y vulnerabilidades que cada uno de ellos ha estimado
prioritarias. Todas estas iniciativas son coherentes con la firma del Convenio Marco de
las Naciones Unidas para el Cambio Climatico y el Protocolo de Kioto y con todos los
avances que se han ido suscitando a lo largo de la historia de las CoPs. Sin embargo, a
partir de la revision realizada es necesario poner atencién y destinar esfuerzos a
indagar sobre cuan efectivas han sido las politicas disefadas e implementadas en cada
pais. Un aspecto relevante de evaluar se refiere a la eficiencia y efectividad de estas
politicas, ya que al parecer cada pais - en mayor o menor nivel — no provisiona todos
los recursos necesarios, lo cual ademas es afectado por las coyunturas politicas propias
de cada nacidn, las que a su vez afectan las glosas presupuestarias. En consecuencia, es
plausible sostener que la tendencia en la regién es de una falta de regularidad vy
constancia de las diversas iniciativas. Sin perjuicio de lo anterior, los paises han
mostrado avances relevantes, no obstante muchos de éstos han sido a costa de una
sobre carga importante para los equipos de trabajo que estan abocados a abordar la
tematica de CC en cada pais, ya que estos funcionarios son parte de equipos de
ministerios y otros servicios publicos que tienen sus propias tareas y prioridades, y la
tematica de cambio climatico es una tarea mas dentro de las diversas funciones que
deben cumplir.

A partir de este estudio es posible concluir lo siguiente:

a) Las iniciativas desarrolladas en el sector privado, se han implementado como
parte de su estrategia de competitividad de mercado y como un indicador que
permite bajar sus costos de produccion, por lo tanto éste es un incentivo que se
debe considerar en las decisiones que se tomen para promover la HC en el
sector privado.

b) Es necesario fortalecer la coordinacion interna en los paises, de tal modo de
lograr mayor eficiencia y eficacia en las acciones que se estan realizando. En
este sentido, es importante hacer un buen uso de los recursos destinados por
los paises, de tal modo de lograr contribuir tanto a la reduccidon de las
emisiones como a prepararse para los cambios que implica el cambio climatico.

c) Es necesario fortalecer la unidad regional de los paises de la CPPS y otras
naciones de Latino América, de tal modo de contar con una posicidén
consensuada que posibilite negociar en mejores condiciones en los foros
internacionales, instalando las particularidades propias de la regién y lograr un
esquema apropiado para su desarrollo.
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d)

e)

f)

g)

h)

j)

Es necesario fortalecer las capacidades de los recursos humanos, desarrollando
capital humano de alto nivel que lidere estos procesos.

Es necesario promover investigaciones que apunten a generar y/o completar
bases y series de informacién de emisiones y factores de emisiéon para los
diversos sectores y productos. En particular se debe poner énfasis en los
productos de la pesca y la acuicultura, donde las artes de pesca y los sistemas
de cultivo, proceso y distribucién afectan considerablemente la HC;
considerando que gran parte de estos recursos son destinados a mercados de
exportacion.

El alto costo que se requiere para implementar medidas de reduccién de
emisiones, puede constituir una barrera importante para el sector privado, por
lo que el Estado debe participar activamente en el apoyo de estas iniciativas,
dando sefales claras al respecto.

Es necesario crear programas que incentiven la reduccién de GEl, que incluyan
fondos publicos destinados a apoyar iniciativas que promuevan el uso de
tecnologias limpias, optimizacion de la gestion y medicion de la HC,
principalmente en las pequefias y medianas empresas que forman parte de las
cadenas productivas de interés para cada pais. Estas iniciativas pueden ser
desarrolladas utilizando un enfoque voluntario, obligatorio o mixto.

Es necesario fortalecer acciones de educacion y capacitacion referida al Cambio
Climatico y la emisidn de GEI, ya que en muchos casos las emisiones estan
asociadas a practicas deficientes por desconocimiento o falta de conciencia.
Participar en foros internacionales que estén trabajando en la definicién de
metodologias de medicidon de emisiones, definicion de estdndares y limites de
tales mediciones, de tal forma de incorporar las particularidades e intereses
propios de los paises de la regidn, antes de promover ecoetiquetados donde las
reglas aun no son claras y los mecanismos de comunicacion a los consumidores
ademas son confusos. En este sentido es necesario avanzar hacia una definicion
y un enfoque estandarizado de la cuantificacion y reporte de los GEI.

Construir un set de indicadores que incluya la HC, pero que no sea
exclusivamente un solo indicador, debido al riesgo de dejar de ver otros
problemas ambientales, tales como pérdida de biodiversidad, contaminacion,
consumo de recursos hidricos, entre otros. Es decir, las politicas de cambio
climatico deben ser parte de una estrategia ambiental integrada.
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XIIl | ANEXOS

ANEXO 1. CUESTIONARIO UTILIZADO EN ENCUESTA ON LINE

WENTE . ©\0S DE s/g
<4y . HUELLA DE CARBONO - Encuesta on-Line & ",
Q 7 «,( r
g % La Informacién que Ud. entregue sera de uso confidencial 5 \ §
% 8 Los resultados de esta encuesta serdn publicados sélo en forma agregada % &

0 S
Do - 2013 o

Estudio de Huella de Carbono y sus Efectos en el Pacifico Sudeste
(*) Pregunta obligatoria

1. Seleccione el pais al cual pertenezca (*)

" Ecuador.
" Colombia.
" Peru
" Chile.

" Otro (por favor, especifique) |

2. Seleccione el sector al que pertenece. (*)
" Publico.
" Privado.

" ONG.

3. éCual es el nombre de su institucion, organizacion o empresa? (*)

—

4. ¢Como calificaria usted su conocimiento con respecto a la Huella de Carbono?(*)

(" Conocimiento avanzado en el tema.
" Conocimiento medio.

(" Conocimiento basico o bajo.

" No sabe/No responde.
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5. En relacion con la Huella de Carbono ¢éCudl es su principal fuente de
conocimiento?(*)

" Publicaciones cientificas y/o documentos técnicos.
" Television.

" Radio.

" Prensa escrita.

" Internet.

" Otro (por favor, especifique)

]

=l

[ | 2]

6. ¢Estaria usted interesado en participar de talleres o cursos de capacitacion sobre
el tema?(*)

" Si
(" No

" No sabe/No responde.
7. Segun usted, la Huella de Carbono:(*)

" Es una herramienta para medir las emisiones de Diéxido de Carbono (CO2).
" Es una herramienta para medir las emisiones de los Gases Efecto
Invernadero (GEl).

" No sabe/No responde.

8. Las razones para implementar acciones relacionadas con la Huella de Carbono son:
(Marque su nivel de acuerdo con las siguientes afirmaciones)(*)

Ni de
Completamente acuerdo / En Completamente
De acuerdo .
de acuerdo Ni en desacuerdo  en desacuerdo
desacuerdo

Para cumplir
compromisos
adquiridos por el L (- (- (- (-
pais.
Para contribuir con la
desaceleracion del ~ ~ ~ ~ ~

cambio climatico

Para prepararse ante

futuras exigencias de - ~ ~ ~ o
los mercados.



Serie Estudios Regionales No. 2

9. Con respecto al origen del interés por la Huella de Carbono, marque el nivel de
acuerdo con las siguientes afirmaciones:(*)

Ni de
Completamente acuerdo / En Completamente
De acuerdo .
de acuerdo Ni en desacuerdo en desacuerdo
desacuerdo

Es una necesidad

imperativa para

contribuir a frenar el (- (- (- (- (-
Cambio Climatico.

Es una excusa para

imponer barreras a

los paises en vias de & & & - -
desarrollo.

Es una iniciativa que

se instala

artificialmente, ya

que los actuales

cambios (- ( (- (- (-
corresponden a ciclos

naturales propios del

planeta.

10. éEs la Huella de Carbono, una herramienta util para la toma de decisiones?(*)

€ Si
¢ No
" No sabe/No responde.

11. ¢Cudles son, a su juicio, los 3 sectores que se verian impactados negativamente
en su pais por futuras exigencias en torno a la Huella de Carbono? Seleccione los 3
sectores en orden de importancia.(*)

Pesca Agrep?cuarlo- Turismo | Comercio | Mineria | Transporte | Energia | Construccion Actividades
silvicola manufactureras

1@

(" (" { (" " " { (" ("
20

(" (" ¢ (" (" (" ¢ (" ("
39

(" (" (- (" (" (" (- (" ("

12. Actualmente, en su institucion, organizacion o empresa, ¢Se esta implementando

alguna iniciativa relacionada con la Huella de Carbono?

" Si
" No

" No sabe/No responde.
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13. Si su respuesta a la pregunta anterior fue Si, por favor describala:

—

14. En el marco de la Huella de Carbono ¢ Cual es la calificacion que Ud. da a cada uno
de los siguientes aspectos en su pais? (*)

Muy malo Malo Suficiente Bueno Muy bueno Excelente
A- Marco legal
actual (no incluye ~ ~ ~ - ~ ~
proyectos de Ley).
B- Marco juridico
en el contexto del
derecho - « > > - >
internacional.
C- Capacidades
técnicas ~ ~ ~ -~ ~ ~
institucionales.
D- Nivel de
preparacién de los
actores del sector & - L - & L
privado.
E-
Difusion/Educacion
de la Huella de O @) @) @) @) O
Carbono hacia la
sociedad civil.

15. Usted se incorporaria a alguna iniciativa de Huella de Carbono siempre que:
(Pregunta aplicada sélo a encuestados del sector privado)

(" Existan subsidios del gobierno.
(" Sea una exigencia del mercado.
" Le permita acceder a nuevos mercados.

(" Mejore su imagen.

O O O O O

(" Otro (por favor, especifique)

]

=l

[ | 2]

16. En su pais, ¢Existe alguna empresa que emita un sello de Huella de Carbono?(*)

 Si
" No

" No sabe/No responde.
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17. éCual de las siguientes medidas cree usted que generaria mayor incentivo para
incorporar la Huella de Carbono en el sector privado?
(Pregunta aplicada sélo a encuestados del sector publico)

(" Subsidio de gobierno para su implementacion.

" Promover que la Huella de Carbono sea una exigencia de los mercados.

" Promover la Huella de Carbono como herramienta para mejorar la
competitividad del sector privado.

" Promover un sistema de certificacién de Huella de Carbono para el sector
privado.

" Otro (por favor, especifique)

g

=]
1. 21

Finalizar >>

Powered by:

@encuesta
.com
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ANEXO 2. RESULTADOS DE ENCUESTA EN LINEA

Con el propésito de conocer el nivel de conocimiento, comprensidén y las acciones que
se estaban desarrollando en relacién con la Huella de Carbono, tanto a nivel publico
como privado en los paises miembros de la CPPS, se aplicé una encuesta en linea,
utilizando la plataforma e-encuesta version profesional®®, en la que también se incluyé
a expertos de otros paises. La aplicacion se realizd entre el 18 de abril y el 18 de mayo
de 2013.

Es importante sefialar que esta encuesta no tuvo el propésito de ser representativa en
términos estadisticos, sino que sélo se ocupd como medio para acceder a informacion
en forma rapida y econdmica, y contar con la opinién de actores relevantes de los
paises miembros de la CPPS. En consecuencia, la informacion levantada es referencial y
debe ser considerada como una aproximacién al tema.

El total de encuestas enviadas ascendié a 611, considerando actores del sector publico
y privado de los paises miembros de la CPPS y también consideré6 ONGs, donde se
incluyé algunas organizaciones internacionales (Tabla 23).

Tabla 23. Numero de personas consideradas para el envio de encuesta en linea por pais y sector de
. PR . 27
pertenencia (publico, privado u ONG)

Pais ONG \ Privado Publico Total
Chile 10 29 135 174
Colombia 3 27 41 71
Ecuador 3 17 191 211
Peru 2 51 97 150
Otros 3 2 0 5
Total 21 126 464 611

Del total de encuestas enviadas, se obtuvo un 8,8% de respuestas (54 encuestas).
Porcentualmente, de los representantes de las ONG se alcanzé un 23,8% de
respuestas, seguido de un 9,9% en el sector publico, y sélo un 2,4% en el sector
privado. En términos nominales, el mayor valor se obtuvo en el sector publico, con 46
respuestas (Tabla 24, Figura 7), quienes en su mayoria pertenecen a instituciones
relacionadas con medio ambiente o energia, y con el sector pesquero para el caso de
Chile (Tabla 25). A nivel de paises, el mayor numero de respuestas se obtuvo en Chile y
Ecuador.

26http://www.e-encuesta.com/

*’Los encuestados fueron definidos a partir de una revision de los sitios de internet de las instituciones
publicas relacionadas, informacién entregada por la CPPS, antecedentes entregados por potenciales
encuestados que fueron contactados y antecedentes disponibles en CESSO.
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Tabla 24. Composicidon de las respuestas recibidas por pais y sector de pertenencia. El porcentaje
mostrado es en referencia al total de personas a quienes se envié encuestas.

% del total
Privado Publico de
encuestas
[WELEN

Chile 1 2 24 27 15,5
Colombia 1 2 3 4,2
Ecuador 13 13 6,2
Peru 1 7 8 5,3
Otros 3 0 0 3 60,0

Chile; 27

Ecuador; 13

Colombia; 3

Figura 7. Distribucion por pais de respuestas recibidas a encuesta en linea

Del total de encuestados, un 43% respondié tener bajo o nulo conocimiento sobre la
Huella de Carbono; un 31%, un conocimiento medio; y un 24%, sefiald tener un
conocimiento avanzado del tema (Figura 8), correspondiendo estos ultimos a
profesionales de ONGs e instituciones publicas relacionadas con medio ambiente o
energia. Consecuente con lo anterior, hubo un alto interés por participar en
actividades de capacitacion (Figura 9).

En relacidon con las principales fuentes de acceso a informacién ocupadas por los
encuestados, estos declararon en primer lugar a las publicaciones cientificas y/o
documentos técnicos con un 43%, seguido de internet con un 37%. Las otras fuentes
corresponden a seminarios y estudios de especializacidon, television o prensa escrita
(Figura 10).
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Tabla 25. Instituciones de cada pais que respondieron la encuesta. Los nimeros corresponden al total

de personas de cada institucion que respondieron la encuesta.

Institucion ONG Privado Publico

ASIPES 1
CPL 1
Foodcop S.A. 1
Instituto de Fomento Pesquero 4
Ministerio de Energia 1
Ministerio de Mineria 3
Ministerio del Medio Ambiente 5
NBC-PUCV 1
ProChile 1
SERNATUR 2
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 6
WWW Chile 1
ANDI 1

Colombia Comisién Colombiana del Océano 1
Ministerio de Agricultura y Des. Rural 1
Ministerio de Ambiente 10
Ministerio de Electricidad y Energia Renovable 3
s/i 1

, Instituto Peruano de Energia Nuclear 3
Peru
IPEN 3
Libélula Comunicacion Ambiente y Desarrollo 1
CeroCO2 1
ECODES 1
Global Footprint Network

Il Avanzado Medio

25

Bajo/Nulo = NS/NR

20

15

10

] o] (G) o o] ] ] V]
zZ o 2 z = 2 o 2 b4
) S e o e ] g e )

e N1 3 3 - 3

a Q. (-% a % a

Chile Colombia cuado Peru Otros

Figura 8. Nivel de conocimiento sobre HC, declarado por los encuestados. NS/NR = no sabe / no

responde.
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ES| MNO ™ NS/NR

Figura 9. Interés declarado por los encuestados por participar en capacitacion y/o talleres

relacionados con HC.

Internet M Prensa escrita 1 Public. Cientif. y/o doc. téc. M Television Otro
ga; # :
20 <
v fL -
, L ‘ -
o o o o
g 8 < % 9 L 'O = z
o S ] o 5 o 3 e o
o= = =) 3 S =]
a a a (a W o a
Chile Colombia  |Ecuado Perd Otros

Figura 10. Fuentes o medios de informacion utilizados preferentemente por los encuestados.

La respuesta mayoritaria (N=39; 72%) seleccionada por los encuestados, ante la
pregunta referida a “Qué es la Huella de Carbono”, fue que es una herramienta para
medir emisiones de GEI (Figurall). Este porcentaje es mayor al obtenido en la consulta
sobre el conocimiento sobre HC (autoevaluacion) donde un 56% sefialé tener un
conocimiento medio o avanzado. Este resultado es interesante, porque es comun que
exista confusidn en relacién a suponer que la HC sélo se refiere a las emisiones de CO,.

A B Herramienta para medir las emisiones de CO2 B B Herramienta para medir las emisiones de CO2

M Herramienta para medir las emisiones de GEI B Herramienta para medir las emisiones de GEI

W No sabe/No responde M No sabe/No responde

15

o ..L Ll..

b
Z

=
[N

ONG ’

Pr'wado
ONG

ONG

Pl]bllco

Pl'lbllco
Publx:c
Pﬁblrcu

Sector Publico Sector Privado ONG

Chile Colombia Ecuado Peri Otros

Figura 11. Respuestas a consulta referida a qué es la HC. A. Por pais y sector. B. Por sector.
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Ante la pregunta de por qué deben implementarse iniciativas de Huella de Carbono,
hubo unanimidad en responder que es para contribuir a la desaceleracién del cambio
climatico, con un 70% de encuestados que sefialaron estar completamente de acuerdo
y un 30%, de acuerdo (Figural2B). En relacién con la afirmacién que seiiala que es para
prepararse ante futuras exigencias del mercado, hubo un 74% de encuestados que
respondieron estar completamente de acuerdo o de acuerdo, y un 16,7% ni de
acuerdo ni en desacuerdo (Figura 12C). En cambio, un porcentaje menor (65%), pero
igualmente alto, expresé estar completamente de acuerdo o de acuerdo en que la
necesidad de implementar iniciativas de Huella de Carbono es para cumplir con
compromisos internacionales (Figura 12A).

Nétese que el 87% de los encuestados sefiala estar completamente de acuerdo o de
acuerdo con un origen explicado como una necesidad para frenar el cambio climatico,
y sélo un 1,8% dijo estar en desacuerdo (Figura 13A). Asimismo, hubo un 53,7% de los
encuestados que sefialé estar completamente en desacuerdo o en desacuerdo con que
este interés sea una excusa para imponer barreras a los paises en vias de desarrollo;
sin embargo, un 24% sefiald estar completamente de acuerdo o de acuerdo con esta
afirmacion, y un 22% sefialé no estar ni de acuerdo ni en desacuerdo (Figura 13B). Al
consultar el nivel de acuerdo con respecto a que el interés corresponde a una
instalacion artificial del tema, ya que el Cambio Climatico es producto de un ciclo
natural del planeta, un 64,8% respondié estar completamente en desacuerdo o en
desacuerdo con esta afirmacion. No obstante, un 11% respondié estar completamente
de acuerdo o de acuerdo; y un 24%, sefialé no estar ni de acuerdo ni en desacuerdo
(Figura 13C).
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Figura 12. Nivel de acuerdo expresado por los encuestados en relacidon con las razones a considerar
para la implementacién de iniciativas asociadas a Huella de Carbono. A. Para cumplir compromisos
internacionales. B. Para contribuir con la desaceleracion del cambio climatico. C. Para prepararse ante

futuras exigencias de los mercados.
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El interés por la HC es porque es una necesidad
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Figura 13. Nivel de acuerdo expresado por los encuestados en relacién con el origen del interés por la
Huella de Carbono. A. Por necesidad para enfrentar el cambio climatico. B. Una excusa para imponer
barreras a paises en desarrollo. C. Instalacion artificial, porque corresponde a un ciclo natural.

En relacidon con la utilidad de la HC para la toma de decisiones, los encuestados
respondieron mayoritariamente que es util (92,6%), con sélo una respuesta que senald
gue no es util, siendo un encuestado del sector privado. En cambio, el sector publico
respondid casi en su totalidad que la HC es util para la toma de decisiones, con sélo
tres respuestas que optaron por la alternativa No sabe/No responde (Figura 14).
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Figura 14. Numero de respuestas de los encuestados en relacién con la utilidad de la HC para la toma
de decisiones, separado por pais y sector de pertenencia.

De acuerdo a lo respondido por los encuestados de cada pais, los sectores que serian
mas afectados por iniciativas HC corresponden a Energia y Transporte, seguidos de
Mineria, Manufactura, Agropecuario-Silvicola y Pesca. Los sectores con menor impacto
serian Comercio, Turismo y Construccién (Figura 15).
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Figura 15. Sectores econémicos que serian mas afectados en cada pais producto de las iniciativas
asociadas a la HC, de acuerdo a lo respondido por los encuestados.

Al revisar los resultados en forma separada por cada pais, se observa que en Chile se
identifican a los sectores de Transporte y Energia como los que se verian mas
afectados, seguido de mineria, y en menor grado Pesca y Manufactura. Los sectores de
Construccién y Comercio no fueron identificados como sectores que podrian ser
afectados. En Colombia, los sectores Agropecuario-Silvicola, Mineria y Transporte, se
identificaron como los que mas se afectarian, seguidos de los sectores de
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Manufactura, Construccion y Energia. Los sectores de Comercio, Pesca y Turismo no
fueron identificados como sectores que podrian ser afectados. En Ecuador, los efectos
estdn mads distribuidos en todos los sectores productivos, siendo sélo el sector
Comercio el que no fue identificado por los encuestados. De todos modos, los sectores
Manufactura y Energia surgen como los sectores mas afectados. En Peru, los sectores
que serian mas afectados corresponden a Energia, Transporte y Manufactura, y en
menor grado Agropecuario-Silvicola, Mineria y Pesca. Los sectores Comercio,
Construccién y Turismo no fueron identificados como sectores que podrian ser
afectados.

Un 48% de los encuestados respondid que en su organizacion (publica o privada)
estaba realizando alguna iniciativa relacionada con la HC (Figura 16).
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Figura 16. Numero de encuestados que declara que en su institucion o empresa se esta
desarrollando alguna iniciativa relacionada con la HC.

Estas iniciativas son diversas y fueron agrupadas por categoria o tipo de iniciativa, de
acuerdo a la descripcidn dada en la encuesta, correspondiendo la mayor parte de ellas
a acciones asociadas a contar con inventario y/o medicién de GEI, o dirigidas a la
reduccion de emisiones (Tabla 26).

En la encuesta se solicitd calificar cinco aspectos relacionados con la HC, el marco legal
del pais, el marco juridico internacional, las capacidades técnicas institucionales, el
nivel de preparacion de los actores privados y la difusion y/o capacitacion dirigida a la
sociedad civil; observando una tendencia a calificar malo o muy malo estos aspectos.
La mejor calificacidn se dio al marco juridico internacional, donde hubo una mayoria de
calificaciones suficiente. En este sentido, las calificaciones mds bajas se refieren a
aspectos internos de cada pais, donde Perd y Colombia son mas drasticos en las
calificaciones dadas (Figura 17).
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Tabla 26. Tipos de iniciativas en desarrollo de acuerdo a respuestas dadas por los encuestados

Inventarioy/o  Instrumentos Reduccién o 2
o o Compensacion Capacitacion
medicion GEI de apoyo emisiones
Chile X X X X X
Colombia X
Ecuador X X
Peru X X
A Calificacion Marco Legal actual de cada pais en relacion con HC B C Marco Juridico de derecho i
5 20

10 15 20 25

g

D Calificacén nivel de preparac6n de actores privados

o 5 10 15 20 25
e @
|

Muy bueno

25

e | |
o | L S

Malo

Muy malo

E Calfficacién difusion/capacitagén HChada sociedad civil
o 5 10 15 20 25 30

B Chile Colombia

Muy malo |

Ecuador MPeru

Figura 17. Calificaciones dadas por los encuestados al marco legal (A), el marco juridico internacional
(B), las capacidades técnicas institucionales (C), el nivel de preparacion de los actores privados (D) y
las acciones de difusién/capacitacién dirigidas a la sociedad civil (D).

Para incentivar la HC en el sector privado, el sector publico respondié que seria
necesario promover que la HC sea una exigencia de mercado y que ésta se utilice como
una oportunidad para mejorar la competitividad de las empresas (Figura 18). Por otro
lado, el sector privado sefalé que para incorporar iniciativas HC en sus empresas, es
necesaria que sea asumida como pais, para que sea adoptada por todos. Ademas,
plantean que debieran existir subsidios del estado para incorporar la HC en sus
empresas y que esperan que esto signifigue mejorar imagen, acceder a nuevos
mercados, asi como mantenerse en los mercados actuales, ante nuevas exigencias.



Linea Base del Conocimiento Regional sobre las Implicancias de la Huella de Carbono en los Procesos de Toma de Decisiones

Promover un sistema de certificacion de Huella de
Carbono para el sector privado

Promover gue la Huell a de Carbono seauna
exigencia de los mercados
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paramejorar lacompetitividad del sector privado
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Figura 18. Respuestas dadas en relacidn con iniciativas que el sector publico debiera promover para
incentivar la participacion del sector privado en acciones relacionadas con HC.

En relacidon con el conocimiento de empresas que otorguen sellos de carbono, la
mayoria (30) respondié que no saben (o no responden), cinco responden que no
existen empresas en su pais y dieciséis responden que si existen empresas en sus
respectivos paises (Figura 19).

Peri
Fcuador
Colombia
Chile
e
0 5 10 15 20 25 30

B No M Nosabe/Noresponde & Si

Figura 19. Respuestas dadas por los encuestados ante la consulta referida a si existia alguna empresa
en su pais que emita sello de carbono (certificacion).
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ANEXO 3. IDENTIFICACION DE EXPERTOS E INSTITUCIONES
LIDERES EN HC

1. Revision de ISI Web of Science

La busqueda en la base de datos de la ISI Web of Science, arrojé 918 publicaciones
para la busqueda restringida a HC y GEI; 8.699 publicaciones, para una busqueda
extendida a estimaciones de emisiones de carbono y GEl; y a 17.997 registros para la
busqueda mas amplia que incluye emisiones de carbono y GEI. Los resultados
comprenden una busqueda en el periodo comprendido entre los afios 1988 y 2013
(Tabla 27).

Tabla 27. Resultados y detalles de la busqueda en Web of Science (Elaboracion propia)

Busqueda Palabras utilizadas en la blusqueda N2 publicaciones
B1 "carbon footprint*" OR "co2 footprint*" OR "co2* footprint*" 918
OR"GHG footprint*" OR "greenhouse gas footprint*".
B2 B1 OR ((footprint OR assessment OR accounting OR accounting 8.699

ORLCA OR "life cycle assessment" OR analysis.) AND ("carbon
emissions*" OR "co2 emission*" OR "GHG emission*" OR
"greenhouse gas emission*"))

B3 B1 OR ("carbon emissions*" OR "co2 emission*" OR "GHG 17.997
emission*"OR "greenhouse gas emission*")

El término Huella de Carbono aparece recién en el afio 2006 en la base de datos de la
web of Science (Figura 20), afio en que se inicia el aumento exponencial de la
produccién cientifica relacionada con emisiones de CO,, de gases de efecto
invernadero y sus estimaciones, tendencia que se mantiene hasta la actualidad (Figura
20, Figura 21y Figura 22).

2000
300
1800
250 - 1600
1400
H 1200
150 1000
‘S 800
100 £ 600
5 400
200
0 — o~
-t e o~
g 8§ 3

Figura 20. Reporte de registros y citas para la busqueda relacionada con Huella de Carbono (ver
busqueda B1 de la Tabla 27). Web of Science consultado el 22 de marzo de 2013.
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Figura 21. Reporte de registros y citas para la busquedas relacionada con Huella de Carbono o
estimaciones de GEI (ver busqueda B2 de la Tabla 27). Web of Science consultado el 22 de marzo
de 2013.
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Figura 22. Reporte de registros y citaciones para la bisquedas relacionada con Huella de Carbono
o emisiones de GEI (ver busqueda B3 de la Tabla 27). Web of Science consultado el 22 de marzo de
2013.

2. Produccidn Cientifica por Pais a Nivel Mundial

Entre el 28 y el 31% de las publicaciones indexadas por ISI Web of Science y
relacionadas con Huella de Carbono para el periodo 1988 - 2013, corresponden a
Estados Unidos de América. La contribucién del resto de los paises se encuentra por
debajo de estos valores. Inglaterra, Canadd, Alemania y la Republica Popular de China,
participan entre un 7% a 16% de las publicaciones. Luego paises como Japdn, Australia,
los Paises Bajos, Francia, Espafia, Noruega, Escocia e Italia contabilizan entre el 3% y el
6% de los registros.

A nivel sudamericano, se destaca Brasil, que aparece entre los 20 paises con mas

publicaciones en la Web of Science a nivel mundial (Tabla 28). Los paises de la CPPS se
encuentran entre los 44-70 paises con mas publicaciones (Tabla 29), y su contribucién
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conjunta abarca un maximo de 0.5% del total de las publicaciones. La participacion
individual de Colombia, Chile, Ecuador y Peru oscila entre el 0.22% y el 0.03%.

Tabla 28. Analisis por pais de la busqueda en Web of Science. Lista de los 30 paises con mas registros

Busqueda Busqueda Busqueda
B1 :¥] :E3
Pais / Ne ;A' Pais / N2 % de Pais / Ne % de Gréfico
territorio | public. 912 territorio | public. | 8699 | territorio public. 17997 de barra
USA 285 31 | USA 2436 28 | USA 5094 283 | m—
INGLATERRA 145 | 15,8 | INGLATERRA 897 | 10,3 | INGLATERRA 1820 101 | pm
AUSTRALIA 91 | 9,9 | CHINA 661 7,6 | CANADA 1336 74 | m
ALEMANIA 60 | 6,5 | ALEMANIA 626 7,2 | ALEMANIA 1320 73 | m
CANADA 45 | 4,9 | CANADA 614 7,1 | CHINA 1258 7| m
P. BAJOS 37 4 | AUSTRALIA 512 59 | JAPON 1028 57 | m
ESPANA 35 | 3,8 | JAPON 505 5,8 | AUSTRALIA 975 54w
NORUEGA 31 | 3,4 | P.BAIOS 468 5,4 | P.BAJOS 820 46 | m
CHINA 31| 3,4 | FRANCIA 335 3,9 | FRANCIA 678 38 |1
ESCOCIA 28 | 3,1 | ESPANA 322 3,7 | ESPANA 590 33 | 5
ITALIA 26 | 2,8 | ITALA 314 3,6 | ITALIA 562 31 | g
INDIA 25 | 2,7 | SUECIA 260 3 | SUECIA 539 3|
SUIZA 21| 23 | INDIA 215 2,5 | suiza 417 23 |1
BELGICA 20 | 22 | suiza 214 2,5 | INDIA 406 23 |1
DINAMARCA 18 2 | AUSTRIA 203 2,3 | BRASIL 392 22 |1
FINLANDIA 16 | 1,7 | NORUEGA 201 2,3 | NORUEGA 357 2|1
AUSTRIA 15 | 1,6 | DINAMARCA 181 2,1 | FINLANDIA 349 1,9 | 1
FRANCIA 15 | 1,6 | ESCOCIA 178 2 | EscociA 348 1,9 | 1
HUNGRIA 15 | 1,6 | FINLANDIA 159 1,8 | AUSTRIA 346 1,9 | |
IRLANDA 15 | 1,6 | BRASIL 152 1,7 | DINAMARCA 329 1,8 | 1
JAPON 15 | 1,6 | BELGICA 140 1,6 | BELGICA 227 15| |
N. ZELANDA 15 | 1,6 | SUR COREA 134 1,5 | SUR COREA 268 15 | |
SINGAPUR 15 | 1,6 | TAIWAN 125 1,4 | TAIWAN 238 13| |
SUECIA 15 | 1,6 | GRECIA 116 1,3 | N.ZELANDA 224 1,2 | |
GALES 15 | 1,6 | IRLANDA 114 1,3 | TURKEY 221 1,2 ||
MALASIA 11 | 1,2 | TURKEY 90 1 | GRECIA 191 11 | |
SUD AFRICA 11 | 1,2 | N.ZELANDA 88 1 | IRLANDA 182 11
SUR COREA 9 0 | PORTUGAL 86 0 | RUSSIA 154 0
GRECIA 6 0 | THAILAND 72 0 | MEXICO 142 0
FILIPINAS 6 0 | MALASIA 67 0 | PORTUGAL 139 0

Tabla 29. Posicion de los paises de la CPPS en el ranking de los paises que publican mas en ISI Web of
Science.

Buisqueda Busqueda Busqueda
B1 B2 B3
Pais / Ne ., Pais / Ne ., Pais / Ne )
territorio | public. posicion territorio | public. posicion territorio public. posicion
CHILE 2 44 | CHILE 17 48 | CHILE 38 45
COLOMBIA 2 45 | COLOMBIA 14 52 | COLOMBIA 28 53
ECUADOR 1 48 | PERU 6 70 | ECUADOR 6 83
PERU --- | ECUADOR 3 82 | PERU 10 73
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3. PRINCIPALES LINEAS DE INVESTIGACION

3.1. Lineas de Investigacion a Nivel Mundial

A nivel mundial, la ingenieria junto con la categoria ciencias ambientales y ecologia
abarcan el 72% de las investigaciones relacionadas con Huella de Carbono (Tabla 30).
En cuanto a la busqueda ampliada a emisiones de GEl, las ciencias ambientales y
ecologia, junto con energia y combustibles abarcan el 78% del total de la produccidn
cientifica reportada por Web of Science. La contribucién de las areas de investigacion
relacionadas con las ciencias sociales (administraciéon publica, sociologia, historia,
relaciones internacionales, etc.) no alcanzan el 5% en todas las busquedas realizadas.

Tabla 30. Principales areas de investigacion. La lista recoge las 30 areas de investigacion con mayor

cantidad de publicaciones o registros en Web of Science. No se muestran los resultados de la

busqueda B2 debido a que la tendencia es muy similar a de la B3.

Busqueda Busqueda
B1 B3
) ) Gréfico de
Areas de investigacion registros % Areas de investigacion registros % barra
INGENIERIA 333 36 | CIENCIAS AMBIENTALES Y ECOLOGIA 6889 33 |
CIENCIAS AMBIENTALES Y ECOLOGIA 330 36 | ENERGIAYCOMBUSTIBLES 4952 28 |
ENERGIA Y COMBUSTIBLES 110 12 | INGENIERIA 3997 2 |
AGRICULTURA 83 9 | AGRICULTURA 2016 11 | 0
ECONOMIA Y NEGOCIOS 73 8 | ECONOMIA Y NEGOCIOS 1437 s | M
CIENCIAS DE LOS MATERIALES 48 5 | METEOROLOGIA CIENCIAS ATMOSFERICAS 1341 7 | W
QuiMICcA 38 4 | TERMINODINAMICA 978 s | B
RECURSOS HIDRICOS 34 4 | GEOLOGIA 714 4 | B
CIENCIA Y TECNOLOGIA EN ALIMENTOS 33 4 | QuiMmicA 684 4+ | B
INFORMATICA 32 3 | BIOTECNOLOGIA MICROBIOLOGIA APLICADA 496 3| B
TRANSPORTE 28 3 | CIENCIA TECNOLOGIA Y OTROS TOPICOS 459 3| W
Eg:g:ucu(m TECNOLOGIA DE LA 2 3 | menesems o 2 |1
TERMODINAMICA 22 2 | Fisica 436 2|1
METEOROLOGIA CIENCIAS ATMOSFERICAS 19 2 | CIENCIA DE LOS MATERIALES 424 2 [ 1
MEDICINA GENERAL INTERNA 17 2 | CONSTRUCCION TECNOLOGIA DE LA CONSTR. 382 2 |1
TELECOMUNICACIONES 17 2 | MECANICA 377 2 [ 1
iggﬁg’fLOG"A MICROBIOLOGIA 16 2 | ADMINISTRACION PUBLICA 354 2 [ 1
ARQUITECTURA 14 2 | FORESTAL 351 2 [ 1
GEOGRAFIA 14 2 | RECURSOS HIDRICOS 340 2 |1
CIENCIAS VETERINARIAS 14 2 | METALURGIA INGENIERIA METALURGICA 295 2 [ 1
METALURGIA INGENIERIA METALURGICA 13 1 | ELECTROQUIMICA 266 11
MINERIA PROCESAMIENTO MINERAL 12 1 | BIODIVERSITY CONSERVATION 231 1
BIODIVERSIDAD CONSERVACION 10 1 | CIENCIAY TECNOLOGIA NUCLEAR 220 1|
MECANICA 10 1 | GEOGRAFIA 196 1
ESTUDIOS URBANOS 10 1 | CIENCIA DE LAS PLANTAS 188 1|
FORESTAL 9 1 | LEY DE GOBIERNO 186 1
Z@ﬁjpiz%sntfb AMBIENTAL Y 9 1 | INFORMATICA 162 1|
CIENCIA TECNOLOGIA Y OTROS TOPICOS 9 1 | CIENCIAY TECNOLOGIA EN ALIMENTOS 144 1
GEOLOGIA 8 1 | BIOLOGIA MARINA Y DE AGUA DULCE 142 11
MINEROLOGIA 8 1 | GEOQUIMICA GEOFISICA 135 1
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3.2. Lineas de Investigacion a Nivel Regional: Paises Miembros de la CPPS

En los paises miembros de la CPPS, el 72% de las publicaciones indexadas en la ISI Web
of Science estan relacionadas con las categorias ciencias ambientales y ecologia, y
energia y combustible. La ingenieria redne sélo el 17% de las publicaciones. A nivel
local, las estadisticas disponibles para Chile y Colombia reflejan esta tendencia; siendo
reemplazada la ingenieria que lidera las publicaciones a nivel mundial, por las areas de
meteorologia y ciencias meteorolégicas (Tabla 31). Para Ecuador, la mayor
contribucién estd en energias y combustibles (con un 50%), y en Peru los mayores
porcentajes se observan en las categorias de ciencias ambientales y ecologia (Tabla
32).

Tabla 31. Principales dreas de investigacion en Colombia y Chile. Los porcentajes representan la
contribucion de cada area en la produccidn cientifica total de cada pais, recopilada a través de Web of
Science (% del nimero total de publicaciones por pais), y corresponden a las estadisticas disponibles
para la buisqueda Huella de Carbono y emisiones de GEIl (o B3 de la Tabla 27). Una misma publicacion
puede abordar mas de un area.

COLOMBIA CHILE

s 9 L
Areas de investigacion :i Clalles Areas de investigacién df.- il
22 | debarra 31 | debarra

CIENCIAS AMBIENTALES Y ECOLOGIA 36 | . CIENCIAS AMBIENTALES Y ECOLOGIA 42 |
ENERGIA Y COMBUSTIBLE 32 | ENERGIA Y COMBUSTIBLE 35 |
2"&%‘2?&3&” CIENCIAS 14 | mm INGENIERIA 26 | mm
INGENIERIA 9 (M AGRICULTURA 16 |
AGRICULTURA 9 lm ECONOMIA Y NEGOCIOS 10 | m
TERMODINAMICA 9 (M BIOTECNOLOGIA MICROBIOLOGIA APLIC. 6| N
BIODIVERSIDAD Y CONSERVACION 511 PESQUERIAS 301
BIOTECNOLOGIA MICROBIOLOGIA APLIC. 511 GEOLOGIA 3 (1
ggz:iguccmN TECNOLOGIA DE LA 511 LEYES DE GOBIERNO 301
CIENCIA Y TECNOLOGIA EN ALIMENTOS 51 RELACIONES INTERNACIONALES 301
GEOGRAFIA 511 BIOLOGIA MARINA Y DE AGUA DULCE 311
GEOLOGIA 51 METEOROLOGIA Y CIENCIAS ATMOSF. 311
BIOLOGIA MARINA Y DE AGUA DULCE 511 MICROBIOLOGIA 301
TRANSPORTE 5 (1 ADMINISTRACION PUBLICA 301
RECURSOS HIDRICOS 51 SALUD PUBLICA AMBIENTAL Y OCUPAC. 301

CIENCIA TECNOLOGIA Y OTROS TOPICOS 301

TERMODINAMICA 301

TRANSPORTE 301
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Tabla 32. Principales areas de investigacion en Ecuador y Peru. Los porcentajes representan la
contribucién de cada drea en la produccion cientifica total de cada pais, recopilada a través de Web of
Science (% del nimero total de publicaciones por pais), y corresponden a las estadisticas disponibles
para la busqueda Huella de Carbono y emisiones de GEI (o B3 de la Tabla 27). Una misma publicacion
puede abordar mas de un éarea.

ECUADOR PERU

% ‘e % "
< . . Grafico p . . Grafico
Areas de investigacion de Areas de investigacion de
de barra de barra
9 14
ENERGIA Y COMBUSTIBLE 56 | CIENCIAS AMBIENTALES Y ECOLOGIA 50 |
CIENCIAS AMBIENTALES Y ECOLOGIA 22 | mm INGENIERIA 21 | mm
GEOGRAFIA 22 | mm CIENCIA TECNOLOGIA Y OTROS TOPICOS 21 | mm
GEOLOGIA 22 | mm ENERGIA Y COMBUSTIBLE 14 | m
AGRICULTURA 1|1 TRANSPORTE 14 | m
BIOTECNOLOGIA MICROBIOLOGIA APLIC. | 11 | W BIODIVERSIDAD Y CONSERVACION 70
CIENCIA Y TECNOLOGIA NUCLEAR 1|1 ECONOMIA Y NEGOCIOS 700
GEOGRAFIA FiSICA 1 | § CIENCIA Y TECNOLOGIA NUCLEAR 70
INVESTIGACION OPERACIONAL Y CIENCA 71 n
DE LA GESTION
GEOGRAFIA FISICA 7 | 1

4. INSTITUCIONES E INVESTIGADORES RELACIONADOS CON HUELLA DE
CARBONO LINEAS DE INVESTIGACION

La identificacién de los investigadores e instituciones con mayor cantidad de
publicaciones relacionadas con la HC, se realizd a partir de los resultados de la
busqueda a través de ISI Web of Science, lo cual no necesariamente da cuenta de las
personas con mayor expertisse.

4.1. Instituciones e Investigadores a Nivel Mundial

En términos generales, la investigacién sobre Huella de Carbono esta disgregada entre
una multitud de instituciones, con lo cual la contribuciéon maxima de una institucién al
total de la produccidn cientifica dificilmente sobrepasa el 2% (Tabla 33). Sin embargo,
en términos absolutos, el nimero de trabajos que publica una institucién puede
alcanzar valores desde 19 para la Universidad de Sydney en relacién con Huella de
Carbono, 160 para la Universidad de California Berkeley en relacién con la busqueda
ampliada a estimaciones de GEl, y hasta 365 para la Chinese Academy of Science, en
relacion con la blisqueda ampliada a emisiones de GEI.
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Tabla 33. Lista de las 20 instituciones con mas publicaciones en Web of Science, comparaciéon de 3
busquedas. Las instituciones en negrillas tienen publicaciones relacionada con emisiones de GEI o
estimaciones de GElI que ademas se relacionan explicitamente con Huella de Carbono. El %
corresponde a la contribucion de la institucion respeto del total de registros encontrados para la

busqueda (ver Tabla 27).

Instituciones % | grafico Instituciones | % | grafico Instituciones % | grafico

UNIV CALIF

UNIV SYDNEY 2,1 | mm BERKELEY 2,0 | mm CHINESE ACAD SCI 2,0 | W

UNIV MANCHESTER 1,6 | mm CHINESE ACADSCI | 1,8 | mm UNIV CALIF BERKELEY 1,7 [ mm

AGR AGRI FOOD

UNIV PANNONIA 14 | m UNIV UTRECHT 1|1 CANADA 09 |1

NATL UNIV

SINGAPORE 13 | m UNIV TOKYO 111 UNIV UTRECHT 09 | m
CARNEGIE

UNIV CALIF DAVIS 13 | | MELLON UNIV 1,0 | 1 UNIV TOKYO 09 |1

PURDUE UNIV 12 | m UNIV 09 | 1 UNIV CALIF DAVIS 09 | m

’ CAMBRIDGE ’ ’

UNIV CAMBRIDGE 12 | m UNIV CALIFDAVIS | 0,9 | | UNIV CAMBRIDGE 0,8

EﬁTyEG'E MELLON 1,1 (m UNIV MARYLAND | 0,8 STANFORD UNIV 08 | 1

NORWEGIAN UNIV

SCI TECHNOL 1,11 UNIV OXFORD 08 |1 OAK RIDGE NATL LAB 038 |1
NATL INST

UNIV CALIF BERKLEY | 1,1 | | ENVIRONM 08 | I MIT 03 |1
STUDIES

HONG KONG CARNEGIE MELLON

POLYTECH UNIV 1,0 TSINGHUA UNIV 08 |1 UNIV 08 |1

UNIV NOTTINGHAM 1,0 UNIV TORONTO 08 | I UNIV OXFORD 07 |1

AGR AGRI FOOD INT INST APPL SYST

CANADA 09 |1 MIT 08 |1 ANAL 0,7 | I
INT INST APPL

UNIV LEEDS 09 | I S 08 | I UNIV MARYLAND 0,7 | I

ATLANTIC OAK RIDGE NATL

CONSULTING 08 |1 LAB 08 | I UNIV TORONTO 0,7 | I

BANGOR UNIV 08 | I US EPA 07 | I TSINGHUA UNIV 06 |1
AGR AGRI FOOD

CRANFIELD UNIV 08 |1 CANADA 0,7 | I US EPA 06 |1
UNIV LONDON
IMPERIAL COLL NATL INST ENVIRONM

CSIRO ECOSYST SCI 08 | I S 07 | I S 06 | I
MED

ENVIRONM CANADA | 0,8 | | UNIV SYDNEY 0,7 | I HARVARD UNIV 06 |1
ARGONNE NATL UNIV LONDON IMPERIAL

TECH UNIV BERLING 08 | I 0 06 | I T i BTN

NuUmero total de NuUmero total de NuUmero total de

1402 3316 5651

organizaciones

organizaciones

organizaciones
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En la Tabla 34 se resume el listado de los principales autores, considerando el nimero
de publicaciones relacionadas con Huella de Carbono, y Huella de Carbono asociada a
emisiones de GEl y estimaciones de emisiones. Los autores que encabezan la

investigacion relacionada con emisiones o estimaciéon de emisiones de GEIl, no

necesariamente han incorporado el concepto de Huella de Carbono en su trabajo. Lo

anterior es el caso de la mayoria de los autores de estas listas, a excepcion de

Hertwich, Lenzen, Petters y Matthews. El reporte del nimero de publicaciones y citas

por autor se ilustra en la Figura 23.

Tabla 34. Lista de los 20 autores con mds publicaciones en Web of Science. Comparacion de 3

busquedas. Los autores en negrillas son los que se repiten en al menos 2 busquedas.

B o

N2 | Autores registros | Autores registros | Autores registros
1 | HERTWICH EG 11 | SMITHP 39 | SMITHP 73
2 | LENZEM M 11 | LENZEM M 32 | TOLRS) 43
3 | WEBERCL 10 | TOLRSJ 28 | DESJARDINS RL 39
4 | KLEMES JJ 9 | DINCERI 26 | MARLAND G 35
5 | PETERS GP 9 | MATTHEWS HS 25 | LALR 34
6 | WIEDMANN T 9 | HERTWICH EG 24 | LENZEN M 34
7 | AZAPAGIC A 7 | WORRELLE 24 | MACLEAN HL 34
8 | CAPPERIL 7 | MACLEAN HL 23 | WORRELLE 34
9 | EDWARDS-JONES G 7 | WANG M 23 | BLOKK 33

10 | AHMADS 6 | ANG BW 21 | CIAISP 33
11 | CANALS LMI 6 | DESJARDINS RL 20 | FEARNSIDE PM 33
12 | FLYSIOA 6 | PETERS GP 20 | BUTTERBACH-BAHL K 32
13 | LIANGC 6 | HORVATH A 19 | DINCERI 32
14 | MATTHEWS HS 6 | HUANG Y 19 | GUSTAVSSON L 32
15 | STICHNOTHE H 6 | CHRISTENSEN TH 18 | MARTIKAINEN PJ 31
16 | TANRR 6 | FAAUA 18 | MATTHEWS HS 30
17 | ZHAOF 6 | KEOLEIAN GA 18 | HUANG Y 29
18 | CEDERBERG C 5 | STROMMAN AH 18 | HUANG GH 28
19 | FENOO G 5 | CHEN GQ 17 | VAN VUUREN DP 28
20 | GANYT 5| LY 17 | HERTWICH EG 27
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Figura 23. Registro de nimero de publicaciones y niumero total de citas por autor, para la busqueda
(A) Huella de Carbono o B1 (B) Huella de Carbono y estimaciones de GEI o B2 (C) Huella de Carbono o
emisiones de GEI. Ver detalle de las busquedas en Tabla 27. Los numeros que hacen referencia a los
autores fueron asignados de acuerdo a la numeracién definida en la Tabla 34.
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4.2. Instituciones e Investigadores a Nivel Regional

A nivel regional, entre 19 y 47 instituciones participan en estudios relacionados con
Huella de Carbono y emisiones de GEI (Busqueda B3 de la Tabla 27) con los distintos
paises de la CPPS (Tabla 35).

Con frecuencia participan multiples instituciones en un mismo documento, con lo cual
es comun encontrar 4 y hasta 5 instituciones que publican en conjunto. En el caso
particular de Peru, pueden colaborar con frecuencia 6 y hasta 9 instituciones en un
mismo trabajo.

Las siguientes tablas establecen las listas de todas las instituciones, separadas por pais,
gue participan en estudios relacionados con Huella de Carbono y emisiones de GEI
(Tabla 36, Tabla 37, Tabla 38 y Tabla 39). Las instituciones que encabezan las listas
representan las que mas contribuyen a la produccion de trabajos cientificos en
términos de niumero de publicaciones indexadas a la ISI Web of Science.

Las investigaciones relacionadas con Colombia involucran a 9 instituciones
colombianas, de las cuales una corresponde a una empresa privada, sin embargo la
produccién estd encabezada por universidades de México y Japon.

De las 47 instituciones que registran trabajos relacionados con Chile, un total de 7
instituciones son chilenas, de las cuales 2 son empresas privadas. Cuatro universidades
chilenas, la Pontificia Universidad Catélica de Chile, la Universidad de Chile, la
Universidad de Concepcidn y la Universidad de Talca, encabezan las listas junto con la
Universidad Auténoma de Barcelona.

Para Ecuador, la Universidad de Gottingen encabeza la lista de las instituciones: y de
las 19 instituciones identificadas, 3 son ecuatorianas: la Escuela Superior Politécnica
del Litoral (ESPOL), el Centro Geoldgico Volcanolégico y Geodinamica (USFQ) vy la
Universidad Nacional de Loja.

De las 14 instituciones que registran trabajos relacionados con Perd, 8 son
instituciones peruanas, de las cuales 2 corresponden a empresas privadas, y una es
ONG. La lista estd encabezada por el Carnegie Institution for Science y el Banco
Mundial (World Bank).

De las instituciones que registran publicaciones relacionadas con todos o varios paises
de la CPPS, destacan el Banco Mundial y la Universidad de Tokio.
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Tabla 35. Numero de instituciones que participan en las publicaciones de los paises de la CPPS,
indexadas por la Web of Science.

Pais/territorio N2 total de publicaciones N2 de instituciones
COLOMBIA 22 40
CHILE 31 47
ECUADOR 9 19
PERU 14 47

Tabla 36. Lista de toda las instituciones con publicaciones en Web of Science, ordenadas por orden
decreciente de nimero de publicaciones, resultado de la busqueda Huella de Carbono y emisiones de
GEIl (B3, ver detalle en Tabla 27) relacionadas con Colombia. Las instituciones en negrillas tienen
publicaciones relacionada a otro pais de la CPPS.

OLO BIA OLO BIA
Institucion N2 public. Institucion N2 public.
UNIV NACL AUTONOMA MEXICO 4 | TURKU SCH ECON BUSINESS ADM 1
UNIV AUTONOMA TAMAULIPAS 3 | UNIV COLLEGE LONDON 1
TOHOKU UNIV 2 | UN ENVVIRON PROGRAMME 1
UNIV ANTIOQUIA 2 | UNIV AUTONOMA BUCARAMANGA 1
ARCADIS 1 | UNIV GENEVA 1
BRASMETANO IND COMERCIO LTDA 1 | UNIV JAVERIANA 1
CENICANA SUGARCANE RES CTR
COLOMBIA 1 | UNIV LEICESTER 1
COMPANIA COLOMBIANA INVERS SA
ESP COLINVERS 1 | UNIC LOS ANDES 1
CONSERVAT INT 1 | UNIV MONTREAL 1
CORP AUTONOMA REG DEF MESETA
BUCARAMANGA CDMB 1] UNIVNACL 1

UNIV NACL COLOMBIA SEDE

CTR INVEST DESARROLLO TECNOL 1 MANIZALES 1
DE MONTFORT UNIV 1 | UNIV QUEENSLAND 1
FALCONBRIDGE LTD 1 | UNIV SAO PAULO 1
GEORGIA INST TECHNOL 1 | UNIV TOKYO 1
JAVERIANA UNIV 1 | UNIVTORONTO 1
LA SALLE UNIV 1 | UNIV WUPPERTAL 1
MCGILL UNIV 1 | WORLD BANK 1
NASA 1 | WUPPERTAL INST 1
NATL INST RES AMAZON INPA 1
OBSERV VOLCANOL SISMOL 1
PAUL SCHERRER INST 1
SMITHSONIAN TROP RES INST 1
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Tabla 37. Lista de toda las instituciones con publicaciones en Web of Science, ordenadas por orden

decreciente de nimero de publicaciones, resultado de la busqueda Huella de Carbono y emisiones de

GEl (B3, ver detalle en Tabla 27) relacionadas con Chile. Las instituciones en negrillas tienen

publicaciones relacionadas a otro pais de la CPPS.

Institucion N2 public. Institucion N2 public.
PONTIFICIA UNIV CATOLICA CHILE 4 | MONASH UNIV 1
UNIV AUTONOMA BARCELONA 3 | NATL CHIAO TUNG UNIV 1
UNIV CHILE 3| NYU 1
UNIV CONCEPCION 3 | OECD 1
PONTIFICIA UNIV CATOLICA
UNIV TALCA 3 VALPARAISO 1
MIT 2 | QUEENS UNIV BELFAST 1
NATL TECH UNIV ATHENS 2 | RADBOUD UNIV NUJIMEGEN 1
WORLD BANK 2 | SAN DIEGO STATE UNIV 1
AUSTRALIAN NATL UNIV 1 | SECRETARIA SALUD 1
CARNEGIE MELLON UNIV 1 | TEBAL CONSULTORES 1
CNR IGG INST GEOSCI EARTH
RESOURCES 1 | TRINITY COLL DUBLIN 1
CSIRO MINERALS FLAGSHIP 1 | UNIV BATH 1
DICTUC SA 1 | UNIV BONN 1
FDN JIN 1 | UNIV EDINBURGH 1
GERMAN BIOMASS RES CTR 1 | UNIV FLORENCE 1
HAMBURG UNIV TECHNOL 1 | UNIV LIBRE BRUXELLES 1
INDIANA UNIV SCH LAW
INDIANAPOLIS 1 | UNIV QUEENSLAND 1
INGV 1 | UNIV SHERBROOKE 1
INST INVEST AGROPECUARIAS INIA 1 | UNIV TOKYO 1
INVOLCAN 1 | UNIV WISCONSIN 1
ITER 1| USP 1
LANDCARE RES 1 | ZALDIVAR MIN CO 1
LUND UNIV 1
MIDDLE E TECH UNIV 1
MINIST ECON AFFAIRS 1
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Tabla 38. Lista de toda las instituciones con publicaciones en Web of Science, ordenadas por orden
decreciente de nimero de publicaciones, resultado de la busqueda Huella de Carbono y emisiones de
GEl (B3, ver detalle en Tabla 27) relacionadas con Ecuador. Las instituciones en negrillas tienen
publicaciones relacionadas a otro pais de la CPPS.

ADOR ADOR
Institucion N2 public. Institucion N2 public.
UNIV GOTTINGEN 2 | TECH UNIV MUNICH 1
COOPERAT CAFICULTORES DOTA
COOPEDOTA 1 | UNIV BERGEN 1
CTR COOPERAT INT REACH AGRON
DEV CIRAD 1 | UNIV E ANGLIA 1
ESCUELA SUPERIOR POLITECN
LITORAL ESPOL 1 | UNIV ERLANGEN NURNBERG 1
INT CTR TROP AGR CIAT 1 | UNIV FLORIDA 1
ITER 1 | UNIV TOKYO 1
JOHANN HEINRICH VON THUNEN 1| usFa 1
INST
MILLENIUM INST 1 | WEST SYST 1
NATL UNIV LOJA 1 | WORDL BANK 1
SOLARQUEST LLC 1

Los autores que registran trabajos vinculados a paises de la CPPS en la Web of Science,
se encuentran agrupados por pais en las Tabla 40, Tabla 41, Tabla 42 y Tabla 43. El
reporte de niumero de publicaciones y de citaciones por autor se ilustra en la Figura 24.
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Tabla 39. Lista de toda las instituciones con publicaciones en Web of Science, ordenadas por orden
decreciente de nimero de publicaciones, resultado de la bisqueda Huella de Carbono y emisiones de
GEl (B3, ver detalle en Tabla 27) relacionadas con Peru. Las instituciones en negrillas tienen
publicaciones relacionadas a otro pais de la CPPS.

Institucion N2 public. Institucion N2 public.
CARNEGIE INST SCI 2 | NATL UNIV SINGAPORE 1
WORLD BANK 2 | MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE 1
ARGONNE NATL LAB 1 | PORTUGUESE CATHOLIC UNIV 1
BANGOR UNIV 1 | PRINCETON UNIV 1
BORG CO AB 1 | SAUSTRALIAN RES DEV INST 1
CAMDE PERU 1 | SFMBAM SAC 1
CHINESE ACAD SCI 1 | SMITHSONIAN TROP RES INST 1
CIRAD 1 | SO CROSS UNIV 1
CONSEJO NACL INVEST CIENT TECN 1 STOCKHOLM ENVIRONM INST 1
CONICET UNPA BOSTON

COOPERAZ SVILUPPO CESVI 1 | UNEP 1
CSIRO MINERALS FLAGSHIP 1 | UNIV ADELAIDE 1
CTR FORESTRY RES ECOL APPLICAT 1 | UNIV BONN 1
CTR INT FORESTRY RES CIFOR 1 | UNIV CALIF DAVIS 1
DRP FORET BIODIVERS 1 | UNIV E ANGLIA 1
ESTN EXPT AGR SANTIAGO ESTERO 1 | UNIV ESTADUAL CAMPINAS 1
FOREST STEWARDSHIP COUNCIL

AUSTRALIA 1 | UNIV GUELPH 1
GOODPLANET FDN 1 | UNIV LEEDS

HARVARD UNIV 1 | UNIV NACL TRUJILLO

INST AVANCE TRANSPORTE

PERUANO EIRL 1 | UNIV NEWS S WALES 1
INST INVEST AMAZONIA PERUANA 1 | UNSAAC 1
INST PERUANO ENERGIA NUCL 1 | US FOREST SERV 1
MBARARA UNIV SCI TECHNOL 1 | WORLD WIDE FUND NAT 1
MONASH UNIV 1 | WORLD WILDLIFE FUND 1
NATL UNIV 1
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Tabla 40. Lista de todos los autores que registran publicaciones en la busqueda Huella de Carbono y

emisiones de GEI (buisqueda B3 de la Tabla 27) relacionada con Colombia. Los autores en negrillas son

aquellos que registran publicaciones relacionadas con varios paises de la CPPS.

COLOMBIA COLOMBIA ‘ COLOMBIA
N2 | Autor Ng. N2 Autor Ng. N2 Autor g.
public public public
1 | CONDE AC 3 23 | STIXJ 1 45 | SCHROTH G 1
2 | ESQUEDA GST 3 24 | WILLIAMS-JONES G 1 46 | TURNER W 1
3 | ETTERA 2 25 E:ggﬁ?uRE b 1 47 | DEEBA 1
4 | FURUBAYASHIT 2 26 | FLOREZL 1 48 | DOORN M 1
5 | GARCIA CG 2 27 | MEDAGLIA AL 1 49 | GRUNWALDT A 1
6 | NAKATAT 2 28 | SEFAIRJA 1 50 | GRYSHEK M 1
7 | NORENA JEO 2 29 | BORGES JLB 1 51 | HANAKIK 1
8 | PALENCIA JCG 2 30 | DEAVILA MT 1 52 | HERNANDEZE 1
9 | STEININGER MK 2 31 | DE SOUZASP 1 53 | MAGANAV 1
10 | FEARNSIDE PM 1 32 | PACCAS 1 54 | MARTINEZ CIP 1
11 | LAURANCE WF 1 33 | OZAWAL 1 55 | MENESES A 1
12 | MCALPINE CA 1 34 | RUIZBI 1 56 | VERGAGA W 1
13 | SEABROOK L 1 35 | SHEINBAUM C 1 57 | BAHNO 1
14 | FULTONL 1 36 EUNTS"REUNANEN 1 58 | CADENAA 1
15 | WRIGHT L 1 37 | ROMERO-RUIZ M 1 59 | GAY-GARCIA C 1
16 | ARNERN 1 38 | SARMIENTO A 1 60 | KYPREOS S 1
17 | BARQUERO 1 39 | TANSEY K 1 61 | LENISY 1
18 | CHARLAND A 1 40 | BELTRAN COB 1 62 | LEONC 1
19 | FERNANDEZE 1 41 | DRAGISICC 1 63 | OSPINA-NORENA JE 1
20 | GARZON G 1 42 | HARVEY CA 1 64 | PEREZJF 1
21 | HEILIGMANN M 1 43 | KILLEEN TJ 1 65 | ROJASS 1
22 | LOLLARBS 1 44 | MITTERMEIER RA 1
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Tabla 41. Lista de todos los autores que registran publicaciones en la busqueda Huella de Carbono y

emisiones de GEIl (busqueda B3 de la Tabla 27) relacionada con Chile. Los autores en negrillas son

aquellos que registran publicaciones relacionadas con varios paises de la CPPS.

CHILE CHILE ‘ CHILE
Ne Ne 0
N2 | Autor . Autor .| N2 Autor .
public public public
1 | GABARRELL X 3 29 | PSARRAS ) 1 57 | HUTCHINSON WG 1
2 | IRIARTE A 3 30 | JARAD 1 58 | JAMES K 1
3 | RIERADEVALLJ 3 31 | WATTSD 1 59 | JOHNSONT 1
4 | KEITHH 1 32 | KALTSCHMITT M 1 60 | LONGO A 1
5 | LINDENMAYER DB 1 33 | MIRANDA JA 1 61 | MAYNE-NICHOLLS 1
6 | MACKEY BG 1 34 | SEIFFERTM 1 62 | MELIAN G 1
7 | HULL 1 35 | BLANKE M 1 63 | MORALES AS 1
8 | KAOCH 1 36 | BOCCANFUSO D 1 64 | MOSNAIM A 1
9 | BORJA-ABURTO VH 1 37 | CANCINO B 1 65 | MUDD G 1
10 | CIFUENTES L 1 38 | ESTACHE A 1 66 | MUNDACATL 1
11 | DAVIS DL 1 39 | MUNOZC 1 67 | NOLASCO D 1
12 | GOUVEIA N 1 40 | PAULINO L 1 68 | NORTHEY S 1
13 | THURSTON G 1 41 | SAVARD L 1 69 | NOTSUK 1
14 | BEGG K 1 42 | VERA) 1 70 | PADILLA G 1
15 | DESSUS'S 1 43 | YILMAZE 1 71 | PADRON E 1
16 | FLAMOS A 1 44 | ZAGALE 1 72 | PEREZN 1
17 | O'CONNOR D 1 45 | ALFAROM 1 73 | RODRIGUEZ F 1
18 | VAN DER GAAST W 1 46 | AQUEVEQUE P 1 74 | SAGGARS 1
19 | ZEGRAS PC 1 47 | ARAVENAC 1 75 | SALAZARF 1
20 | CASTROJ 1 48 | BARRANCOS ) 1 76 | SORTINO F 1
21 | JORQUERAH 1 49 | CALVOD 1 77 | SUMINOH 1
22 | ALVARADO S 1 50 | CERDAC 1 78 | TASSIF 1
23 | BARRIOS A 1 51 | CONCHA M 1 79 | VASELLIO 1
24 | JAQUES | 1 52 | DANNENMAIER E 1 80 | VERGARA W 1
25 | KARAKOSTA C 1 53 | DIONIS S 1 81 | VISTOSOE 1
26 | LARA-GONZALEZ S 1 54 | GRAFTIEAUX P 1 82 | WIECHMANN EP 1
27 | MALDONADO P 1 55 | HAQUE N 1 83 | ZAPPIM 1
28 | PRENDEZ M 1 56 | HERNANDEZ P 1
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Tabla 42. Lista de todos los autores que registran publicaciones en la busqueda Huella de Carbono y

emisiones de GEI (busqueda B3 de la Tabla 27) relacionada con Ecuador. Los autores en negrillas son

aquellos que registran publicaciones relacionadas con varios paises de la CPPS.

ECUADOR ECUADOR ‘ ECUADOR

Ne Ne 0

N2 | Autor .| N2 Autor .| N2 Autor .
public public public
1 | HERNANDEZ PA 1 15 | GUNTERS 1 29 | DUFOURD 1
2 | MARRERO R 1 16 | KNOKE T 1 30 | FLESSAH 1
3 | MELIAN G 1 17 | MAZAB 1 31 | GARCESH 1
4 | NOTSU K 1 18 | MEDINA C 1 32 | GIRALDO A 1
5 | PADRON E 1 19 | MOSANDLR 1 33 | GONZALEZA 1
6 | PEREZNM 1 20 | POHLEP 1 34 | GRAEFES 1
7 | TOULKERIDIS T 1 21 | STMM B 1 35 | MORAP 1
8 | VIRGILIG 1 22 | VON WALTER F 1 36 | MUNOZ LA 1
9 | BROWN K 1 23 | WEBERM 1 37 | NEVILLEA 1
10 | CORBERAE 1 24 | SHRESTHA A 1 38 | SOLIS H 1
11 | AGUIRRE N 1 25 | TIMILSINA GR 1 39 | VELDKAMP E 1
12 | BARKMANN J 1 26 | BAER AE 1 40 | WILKIE AC 1
13 | CALVASB 1 27 | BASSIAM 1 41 | WOLFK 1

14 | GERIQUE A 1 28 | CORNEJO C 1
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Tabla 43. Lista de todos los autores que registran publicaciones en la busqueda Huella de Carbono y

emisiones de GEI (busqueda B3 de la Tabla 27) relacionada con Peru. Los autores en negrillas son

aquellos que registran publicaciones relacionadas con varios paises de la CPPS.

PERU PERU \ PERU
N2 | Autor Ng. Autor Ng. N2 Autor g.

public public public

1 | ASNER GP 2 24 | JONES JPG 1 47 | SICHER 1
2 | MASCARO 2 25 | THOMPSON ORR 1 48 | MARTINEZ MJ 1
3 | BALANIA 1 26 | TORRES ) 1 49 | AMELUNG W 1
4 | CLARKJK 1 27 | BORGES PC 1 50 | AVILAJ 1
5 | HUGHES RF 1 28 | VILLAVICENCIO A 1 51 | BONSER SP 1
6 | JACOBSON J 1 29 | HALLJS 1 52 | CONZELMANN G 1
7 | KENNEDY-BOWDOIN T 1 30 HMéJ LLER-LANDAU 1 53 | GERVASSI P 1
8 | KNAPP DE 1 31 | RASAMOELINA M 1 54 | GRAFTIEAUX P 1
9 | PAEZ-ACOSTA G 1 32 | SHRESTHA A 1 55 | HAQUE N 1
10 | POWELL GVN 1 33 | TIMILSINA GR 1 56 | JOHNSON T 1
11 | SECADAL 1 34 | VAN BREUGELM 1 57 | LADD B 1
12 | VALQUIM 1 35 | VAUDRY R 1 58 | LAFFAN SW 1
13 | VICTORIAE 1 36 | VIEILLEDENT G 1 59 | LLAMAS | 1
14 | BORG N 1 37 | DAYB 1 60 | MUDD G 1
15 | MARTINOTE 1 38 | DUENAS-DUENAS A 1 61 | NAVALLM 1
16 | BRADSHAW CJA 1 39 glRL;jA?\:illg)-OS R 1 62 | NORTHEY S 1
17 | GIAM X 1 40 | KIRKBY CA 1 63 | PERIPL 1
18 | SODHI NS 1 41 | LARA-RIVAS IC 1 64 | PIZARRO C 1
19 | AGUILARIC 1 42 | TURNERK 1 65 | PONCEJ 1
20 | BAKER TR 1 43 \Lll\EALARDE'ANDRADE 1 66 | RUIZ)J 1
21 | CUESTA RMR 1 44 | YUDW 1 67 | SHEILD 1
22 | DELCASTILLOD 1 45 | AGOSTINHO F 1 68 | SILVALCR 1
23 | HEALEY JR 1 46 | ORTEGAE 1 69 | VERGARA W 1
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Figura 24. Registro de nimero de publicaciones y nimero total de citas por autor, para la busqueda
Huella de Carbono o emisiones de GEI (B3) vinculada a los paises de la CPPS. Ver detalle de las
busquedas B3 en Tabla 27. Los numeros que hacen referencia a los autores fueron asignados de
acuerdo a la numeracion definida en las Tabla 40, Tabla 41, Tabla 42 y Tabla 43.
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5. REVISION DE BASE DE DATOS SciELO Y OTRAS FUENTES

Dada la importancia de la base de datos SciELO en la produccion cientifica en América
Latina, se realizaron busquedas en esta base y otras bases de datos, relacionadas con
Huella de Carbono o (y) emisiones de GEI (busqueda B3 de la Tabla 27), que se
relacionaron con los distintos paises de la CPPS, a través del operador booleano AND.
Ademas se realizaron busquedas en castellano con los términos Cambio Climatico,
analisis del ciclos de vida, AVC, gases de efecto invernadero, y huella de carbono,
asociados cada uno a través del operador booleano a cada uno de los paises de la
CPPS. Los autores y las instituciones a las que pertenecen estan agrupados por pais en
las siguientes tablas (Tabla 44, Tabla 45, Tabla 46 y Tabla 47).

Ademads, se agregaron algunas publicaciones encontradas a través de busquedas
especificas utilizando scholar.google, para Chile y Pert (Tabla 48 y Tabla 49).

Tabla 44. Lista de autores y las instituciones a las que pertenecen al momento de la publicacién,
resultado de la busqueda B3 (Tabla 27) AND Colombia, en www.scielo.cl. Los autores estan agrupados

por publicacidén. Los primeros autores estan resaltados en negrillas.
COLOMBIA COLOMBIA

Institucion ‘ Autores Institucion Autores

Univ de los Andes. Juan M. Alzate Consultor Bristol (Inglaterra). lan E. Henson
Univ de los Andes. Angela Cadena 8 Cenipalma Rodrigo Ruiz R.

i Univ Nacional de Colombia Claudia C. Rave Univ. Nacional de Colombia Hernan Mauricio
Univ Nacional de Colombia Ricardo A. Smith 9 Univ. de los Llanos Guillermo Ladino-Orjuela
Politéc Jaime Isaza Cadavid Jaime Botero Agudelo 10 Univ. de los andes de Bogotad. Juan D. Martinez-Garcia

2 Politéc Jaime Isaza Cadavid Hader Castafio Ambiocoop Ltda. Santander Aldemar Martinez-Gonzalez
GAIAS.A. Carlos Naranjo ICP Ecopetrol S.A. Oscar M. Casas-Leuro
Auburn Univ. USA. Claude E. Boyd 11 ICP Ecopetrol S.A. Julia R. Acero-Reyes
Auburn Univ. USA. C. Wesley Wood ICP Ecopetrol S.A. Edgar F. Castillo-Monroy

3 Auburn Univ. USA. Philip L. Chaney Univ de Antioquia Diego Adolfo Mejia Giraldo
Embrapa Meio Ambiente.Brasil Julio F. Queiroz 12 | Univ de Antioquia Jesus Maria Lépez Lezama
Univ de Antioquia Carlos Duque Univ Est Paulista, Brasil. Luis A. Gallego Pareja

4 Univ de Antioquia Consuelo Montes 1 Univ de Medellin. Sebastian Palomino-Angel
Univ de Antioquia Felipe Bustamante 3 Univ de Medellin. Jesus A. Anaya-Acevedo
Cementos Argos S.A. Alejandro Ortiz Univ Fed Pernambuco, Brasil. Marcelo Francisco Pompelli
Univ de Antioquia Elkin A. Gomez Univ Fed Pernambuco, Brasil. Bruno Rafael Monteiro

5 Univ de Antioquia Luis A. Rios Univ Fed Pernambuco, Brasil. Mariana Oliveira
Empresas Publ de Medellin Juan D. Peia Univ Fed Pernambuco, Brasil. Mauro Guida Santos
Univ Industrial Santander Angel D. Gonzélez- 14 Univ Fed Pernambuco, Brasil. Ant6nio Morais de Oliveira

6 Delgado
Univ Industrial Santander Viatcheslav Kafarov Univ Fed Pernambuco, Brasil. J. Silva de Almeida-Cortez
Univ. de Antioquia Carlos A. Guevara Univ Fed Pernambuco, Brasil. M. Teixeira de Oliviera
Univ. de Antioquia Héctor A. Arenas Univ de Cérdoba Alfredo Jarma Orozco

7 Univ. de Antioquia Alexander Mejia Consultor Bristol (Inglaterra). lan E. Henson
Univ. de Antioquia Carlos A. Peldez 15 (cct;rl:;aﬁ:;;a a A Rodrigo Ruiz R.

Univ. Nacional de Colombia Herndn Mauri cio
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Tabla 44. (Continuacién).
OLO
O

16 | Univde los Llanos

A ore

Guillermo Ladino-Orjuela

Inst Tecnl Metropolitano,-ITM

Silvia A Quijano Pérez

17 | Univde los andes de Bogota.

Juan D. Martinez-Garcia

Inst Tecnl Metropolitano,-ITM

Sergio E Arango Osorno

Univ de Antioquia Diego A Mejia Giraldo 21 Inst Tecnl Metropolitano,-ITM Miriam Janet Gil Garzén
18 | Univde Antioquia i:sz:;h:arla etz Inst Tecnl Metropolitano,-ITM Daniel E Vasquez Bedoya
Univ Estadual Paulista, Brasil. Luis A. Gallego Pareja Univ Fed Parand. Brasil. Sanquetta C. R.
. . Sebastian Palomino- . p .
19 Univ de Medellin. Aingel 22 | Univ Fed Parana. Brasil. A. P. Dalla Corte
Univ de Medellin. Jesus A. Anaya-Acevedo Univ Fed Parand. Brasil. G. C. Benedet Maas
Univ Fed Pernambuco, Brasil. Marcelo F Pompelli lyD;S:/lyl Fd Natura, Fund Gordon Adriana Yepes-Quintero
Univ Fed Pernambuco, Brasil. Bruno Rafael Monteiro LID;Q:AV' Fd Natura, Fund Gordon D. Navarrete-Encinales
Univ Fed Pernambuco, Brasil. Mariana Oliveira :/D:t:t':/lyl Fd Natura, Fund Gordon Juan Phillips-Bernal
20 | Univ Fed Pernambuco, Brasil. Mauro Guida Santos IDEAM, Fd Natura, Fund Gordon E. Cabrera-Montenegro
23 y Betty
Univ Fed Pernambuco, Brasil. Arft°'."° Morais de IDEAM, Fd Natura, Fund Gordon Esteban Alvarez-Davila
Oliveira y Betty
IDEAM, Fd N F
Univ Fed Pernambuco, Brasil. J. Silva de Almeida-Cortez v Betty’ d Natura, Fund Gordon Diana Vargas-Galvis

Univ Fed Pernambuco, Brasil.

M. Teixeira de Oliviera

Univ Nacional de Colombia

Alvaro J. Duque-Montoya

Univ de Cérdoba

Alfredo Jarma Orozco

Univ Nacional de Colombia

Adriana Corrales-Osorio

Univ de Antioquia

Alvaro Idarraga

Tabla 45. Lista de autores y las instituciones a las que pertenecen al momento de la publicacion,

resultado de la busqueda B3 (Tabla 27) AND Chile, en www.scielo.cl. Los autores estan agrupados por

publicacion. Los primeros autores estan resaltados en negrillas.
CHILE

Institucion

Autores

J than R.
1 Pontificia Univ Catélica de Chile onathan
Barton
. Francisco
2 Univ de la Serena P
Bascuiian
Univ Catdlica del Norte P.lFranCISCO
Cércamo

CHILE
Institucién

Univ de Chile

Autores

Eduardo Martinez

10 | Univde Chile

Edmundo Acevedo H.

Univ de Chile

Juan Pablo Fuentes E.

Univ Catdlica del Norte

Maritza Cortés

3 Univ Catodlica del Norte

Lorena Ortega

Univ Catdlica del Norte

Carlos F. Gaymer

Univ de Concepcion

Cristina Mufioz

Univ de Concepcion

Leandro Paulino

11 | Univde Concepcion

Jenniffer Vera

Banco Interamericano de

Ctr de Est Avanz en Zonas Francisco A. Univ de Concencién Erick Zagal
Aridas (CEAZA) Squeo P g
CEPAL Carlos de Miguel Univ de Concepcion Cristina Mufioz

4 Carlos Ludena Univ de Concepcion Leandro Paulino
Desarrollo 12
CEPAL Andres Schuschny Univ de Concepcion Erick Zagal
5 Pontificia Univ Catdlica de Chile Gonzalo Edwards égsgslature and Agri-Food Carlos Monreal
Univ de La Serena César Espindola CEPAL Heloisa Schneider
6 Univ de La Serena José 0. 13 CEPAL José Luis Samaniego
Valderrama

Univ de La Serena

Rafael Quezada

Scielo.cl

Univ de La Serena

César Espindola

Univ de La Serena

José O.
Valderrama

Scielo.cl

Univ de La Serena

José 0. Valderrama

Univ de La Serena
14

César Espindola

Univ de La Serena

Rafael Quezada

Univ de Chile Nicolas Franck Univ de Chile Maria T. Varnero
Univ de Chile David Arancibia- 1 Univ de Chile Karina Galleguillos
Univ de Chile Claudio Pastenes 5 Univ de Chile Patricio Achondo
Univ de Chile Victor Garcia de Univ de Chile Margarita Caru

8 Univ de Chile Jorge F. Perez- Inst Inv Agropecuarias INIA Rafael Novoa
Univ de La Serena, CEAZA :;2?;::' Inst Inv Agropecuarias INIA Sergio Gonzalez M.

Andrés Zurita- 16

Univ de La Serena, CEAZA silva Inst Inv Agropecuarias INIA Rosemary Novoa J.
Univ de La Frontera Joaquin Herrera Cesmec Ltda. Rosa Rojas

9 Univ de La Frontera Edmundo Mufioz Inst Inv Agropecuarias INIA Erika Vistoso
Univ de La Frontera René Montalba Inst Inv Agropecuarias INIA Marta Alfaro

17 | InstInv Agropecuarias INIA

Francisco Salazar

Landcare Research, Nva
Zealanda

Surinder Saggar
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Tabla 46. Lista de autores y las instituciones a las que pertenecen al momento de la publicacién,
resultado de las busquedas: B3 (Tabla 27) AND Coquimbo o La Serena, www.scholar.google.com, a
excepcion de la publicacion N° 12, que fue encontrada en la busqueda: definicion de huella de
carbono Chile. Los autores estan agrupados por publicacion, los primeros autores estan resaltados en

negrillas.
CHILE CHILE
Institucion Autores Institucion Autores
Univ de La Serena AEEEED Max Planck Inst of Chem, Alemania P. Guyon
Bascuiian
Univ de La Serena Diana Bordones Max Planck Inst of Chem, Alemania G. P. Frank
Univ de La Serena Jeniffer Reyes Max Planck Inst of Chem, Alemania M.Welling
Univ de Concepcion Christian Bidart Max Planck Inst of Chem, Alemania D. Chand
Karlsruhe Inst of Technl (KIT), Magnus Frohling Max Planck Inst of Chem, Alemania M. O. Andreae
Germany
Karlsruhe Inst of Technl (KIT), Frank Schultmann Univ de Séo Paulo, Brasil. P. Artaxo
Germany
CEPAL Alicia Froh Univ de Sdo Paulo, Brasil. L. Rizzo
CEPAL Ximena Olmos Univ de Sdo Paulo, Brasil. G. Nishioka
1S CEPAL Sebastian Herreros 1S Max Planck Inst for Biogeochem 0. Kolle
8 CEPAL Nanno Mulder 8 Max Planck Inst for Biogeochem H. Fritsch
(] National Techical Unv of Athens, Charikleia (] . - " .
%O Grecia. Karakosta 83 Univ de S&o Paulo, Brasil. M. A. F. Silva
o National Techical Unv of Athens, Charalampos o . .
60 Grecia. Pappas 60 IPEN, Brasil. L. V. Gatti
— - N —
© Natu?nal Techical Unv of Athens, John Psarras © CEAZA A. M. Cordova
[e) Grecia. [e)
) National Techical Unv of Athens, Charikleia O Glob Energ Network Inst (GENI)
2 Grecia. Karakosta 2 USA Shayla Woodhouse
gfzg:al il Uy @i AR, Dimitris Askounis Centr Internatl Environ law Marcos A. Orellana
Univ Catdlica del Norte Gino Pérez Univ Austral de Chile Gustavo Blanco
Univ Arturo Prat Sandra Leiva Univ Austral de Chile Maria I. Fuenzalida
Red IABIN, Colombia. A Restrepo-
. . Valentina
8 EcoTropics, Colombia. Heggestad
Univ de La Serena fan AFuna—
Rodriguez

Tabla 47. Lista de autores y las instituciones a las que pertenecen al momento de la publicacién,
resultado de la busqueda B3 (Tabla 27) AND Ecuador, en www.scielo.cl. Los autores estan agrupados

por publicacion. Los primeros autores estan resaltados en negrillas.

ADOR
A ore

Rhoades, Charles C.

Univ de Georgia, USA.

Univ de Georgia, USA. Gregory E. Eckert

Univ de Georgia, USA. David C. Coleman
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Tabla 48. Lista de autores y las instituciones a las que pertenecen al momento de la publicacion,
resultado de la busqueda B3 (Tabla 27) AND Peru, en www.scielo.cl. Los autores estan agrupados por
publicacion. Los primeros autores estan resaltados en negrillas. El pais de las instituciones se precisa

solo si se encuentra fuera de Ecuador.
PERU

PERU

Autores Institucién Autores

Simone

Institucion

Univ de Sdo Paulo, Brasil. . - Univ de Leeds, UK. Tim Baker
Aparecida Vieira

Univ de S3o Paulo, Brasil. Plinio Barbosa Univ de Leeds, UK. Oliver Phillips
Camargo

Univ de S3o Paulo, Brasil. Michael Keller Univ Paul Sabatier, Francia. Jerome Chave

Univ de Sdo Paulo, Brasil. Loz Anto.mo Univ de S&o Paulo, Brasil. W B Carvalho Delitti
Martinelli

Inst Botanica de Sdo Paulo, Luciana Ferreira Inst Nacl Pesquisas Amazonia,

Niro Higuchi

- Brasil Alves - Brasil
g Inst ?otanlca de Sdo Paulo, MEraas A : 2 Inst de Invest de la Amazonia Euridice Honorio
= Brasil = Peruana
g Inst Botanica de Sao Paulo, Jodo L Ferreira g Univ Fed do Rio de Janeiro, E Arcoverde de Mattos
n Brasil Batista wn Brasil.
Esalg, Brasil L Spinelli Aratjo Univ Fed de Minas Gerais, Brasil. Thiago Metzker

Univ de Campinas, Brasil.

Mariana Cruz

Inst Nacl Pesquisas Espaciais,

M Takako

Campos Brasil Shimabukuro
. . . Carlos Alfredo . . o
Univ de Campinas, Brasil. Joly Univ Fed do Acre, Brasil. Marcos Silveira
F A Maes dos

Univ de Campinas, Brasil. Univ of California, USA. S E Trumbore

Santos

Univ de Wisconsin, USA Lisa Naughton-Treves

Tabla 49. Lista de autores y las instituciones a las que pertenecen al momento de la publicacién,
resultado de las busqueda utilizando scholar.google, asociada al autor Pierre Fréon, expositor en el

taller “Analisis de ciclo de Vida de Cadenas de Produccion Pesqueras” realizado por IFOP en Chile®.
PERU

PERU

Autores
Jorge Tam
Federico Iriarte

N2 Institucidon
IMARPE
1&A, Lima.

Autores
Angel Avadia
Pierre Fréon

N2 Institucién
Univ Montpellier Il, Francia.
Univ Montpellier II, Francia.

IRD, Francia

Pierre Fréon

IMARPE

Marilt Bouchon

Cirad, Francia.

Jérébme Lazard

GAMET-IRD, Francia.

Marc Legendre

IMARPE Carlota Estrella Yann Moreau

2 ANEPAP. Maria Bernuy 4 Jesus Nufiez
Univ de Lima. Yuri Landa Pontificia Univ Catdlica del Peru Isabel Quispe
Consejero, Francia \I\//I(;i;ynlvestre TAFI, Australia. Tania Mendo

Scholar.google.com
Scholar.google.com

IRD, CRHMT, Francia. Pierre Fréon Juan Carlos Sueiro

IMARPE
IMARPE

Dalhousie Univ, Canada.
Consejero en Desarrollo,Francia.

Marilu Bouchon
Carlota Estrella

Peter Tyedmers
Sylvestre Voisin

%% Taller realizado en el Instituto de Fomento Pesquero el 2 y 3 de abril 2013 en Valparaiso, Chile,
Proyecto GEF-PNUD: “Hacia un Manejo con Enfoque Ecosistémico del Gran Ecosistema Marino de la

Corriente de Humboldt”.
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